NOMBRE: TEORIA DE AUTOMATAS
HRS./SEM.: 4
CLAVE: C16

Objetivo: Conocer los conceptos basicos de lenguajes formales, sus gramaticas y autématas respectivos y
preparar al estudiante para las aplicaciones en la construccién de compiladores y aplicaciones.

1. Introduccién. Procesadores de lenguajes. Cadenas, alfabetos y lenguajes. Modelos matematicos de
traduccién.

2. Mdquinas con un numero finito de estados. Definicién. Aplicaciones e instrumentacién. Disefio de
autématas finitos. Equivalencia de autématas finitos. Minimizacién de autématas finitos. Relacién entre
distintos modelos de autématas finitos: deterministicos, no deterministicos, de Mealy y de Moore.

3. Gramadticas formales y lenguajes formales. Introducciéon. Conceptos basicos de gramaticas. Gramaéticas
formales. Clasificacion de gramaticas: no restringidas, sensitivas al contexto, libres del contexto y
regulares. Arboles de derivacién. Ambigiiedad.

4. Automatas de estados finitos y lenguajes tipo. Introduccién. Propiedades de los lenguajes regulares.
Expresiones regulares. Equivalencia entre autématas finitos y expresiones regulares. Construccion de
autématas finitos a partir de expresiones regulares. Algoritmos de decisién para lenguajes regulares.
Ambigiiedad; vacuidad, finitud e infinitud; equivalencia. Aplicaciones de autématas finitos y lenguajes
regulares.

5. Autématas con stack o pila. Definicion. Formalizacién. Traduccion con autématas de stack. Ciclos en los
autématas de stack deterministicos.

6. Lenguajes libres del Contexto. Presentacién. Simplificacion de gramaticas libres del contexto.
Roducciones vacias o producciones. Formas normales: Chomsky y Greibach. Equivalencia entre
autématas de stack y lenguajes libres del contexto.

7. Propiedades de los lenguajes libres del contexto. Caracterizacion del complemento de los lenguajes libres
del contexto: Lemas del bombeo y de Ogden. Propiedades de cerradura de los lenguajes libres del
contexto: Operaciones booleanas. Utilizacién de las propiedades de cerradura. Decidibilidad en lenguajes
libres del contexto; membresia.

8. Mdquinas de Turing. Motivacion, definiciones y notacién. Técnicas para la construccién de maquinas de
Turing. La Maquina de Turing como un procedimiento. Distintos tipos de Maquina de Turing.
Computabilidad e Indecidibilidad. Modelos de funciones computables a través de maquinas de Turing,
funciones recursivas (parciales), calculo lambda, lenguajes imperativos; tesis de Church. Maquinas
universales (Madaquina Universal de Turing). Problemas de decisién; problemas recursivos y
recursivamente enumerables. Problemas indecidibles como por ejemplo, El problema de paro (halting
problem)

9. Semdntica de los lenguajes de programacion. Semantica informal. Semantica formal (axiomatica,
denotacional, operativa).
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Técnicas de ensefanza sugeridas



Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Practicas en taller o laboratorio

Practicas de campo

Otras: Empleo de programas de cOmputo

Elementos de evaluacién sugeridos

Examenes parciales
Exadmenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:
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