NOMBRE: MECANICA ESTADISTICA.
HRS./SEM.: 4
CLAVE: F15

*  Objetivo: Que el estudiante se capacite para comprender las relaciones entre la estructura y
propiedades de los fluidos a nivel macroscépico y la visién microscépica que otorga la mecanica
estadistica. Que adquiera la habilidad y capacidad suficientes para resolver los problemas sobre
ensambles candnicos y sus aplicaciones y comprenda y utilice las ecuaciones de Langevin, de
Kokker-Planck y el Teorema de Fluctuacién-disipacion.basicos en el drea de Mecanica Estadistica.

1. Sistemas complejos. Visién histérica. Vision mecanicista del mundo; .Hip6tesis molecular de Bernoulli.
Presion de los gases; Sistemas dentro y fuera del equilibrio. Teoria cinética de los gases vs. Mecanica;
Termodindmica vs. Mecdanica estadistica; Distribucién de velocidades de Maxwell; Hipétesis de
Boltzmann. Versién microscépica de la entropia; Nacimiento de la mecanica cuantica a partir de un
problema de mecénica estadistica.

2. Concepto e hipétesis fundamentales. Cantidades termodindmicas a partir de promedios sobre estados
microscopicos; Probabilidad de los estados microscépicos. Hipoétesis de Boltzmann. Fluctuaciones;
Ensambles. Ensambles microcanénico, canénico, macrocanéonico. Conexién con la termodinamica;
Versiones cuéntica y clasica de la mecanica estadistica.

3. Ejemplos de aplicacion. Gas ideal monoatémico. Paradoja de Gibbs; Gas ideal diatémico. Aproximacién
de Born-Oppenheirmer. Orto- y para —hidrégeno. Gas poliatémico; Sistemas quimicos. Ley de accién de
masas; Cristales; Cavidad de radiacion electromagnética; Bosones y fermiones. Electrones en soélidos.
Colapso bosoénico.

4. Fluctuaciones. Movimiento browniano. Ecuacién de Langevin. Ecuacién de difusion. Ecuacién de
Kokker-Planck; Teorema de Fluctuacion-disipacién.
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Técnicas de enseianza sugeridas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase X
Seminarios X

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo
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Elementos de evaluacién sugeridos

Examenes parciales ( X))
Examenes finales ( X



Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:
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