NOMBRE: OPTICA FiSICA II
HRS./SEM.: 4
CLAVE: F50

*  Objetivo: Que el estudiante adquiera la habilidad y capacidad suficiente para identificar,
describir y analizar los fendmenos de difraccién en sistemas formadores de iméagenes, sea capaz
de resolver los problemas de transformacién de Fourier por lentes y de coherencia temporal y
espacial.

1. Difraccion en sistemas formadores de imdgenes. Difraccion en la pupila de salida. Amplitud
compleja en la vecindad del foco de una onda convergente. Aberraciéon del frente de onda.
Clasificacion de aberraciones. Poder resolutor. Criterio de Rayleigh. Profundidad de foco.
Tolerancias. Criterio de Strehl.

2. Rejillas de Difraccion. Muestreo y replicacion utilizando la funcién peine de Dirac. Patrones de
difraccién en rejillas de amplitud y de fase. Poder resolutor de una rejilla de difraccién. Efecto
Talbot.

3. Transformacion de Fourier por lentes. Objeto pegado a la lente. Objeto antes de la lente. Objeto
después de la lente. Formacion de imdagenes. Sistemas lineales espaciales. Caso coherente. Relacion
objeto-imagen. Caso incoherente. Funcion de transferencia optica. Pupila circular sin aberraciones.
Sistema 6ptico desenfocado.

4. Sintesis de imdgenes en el espacio de Fourier. Teoria de Abbe. Método de contraste de fase. Filtraje
espacial. Sistema 4f. Filtro derivador. Filtro de amplitud y fase (Filtro de Van der Lugt):
Reconocimiento de patrones.

5. Seccién de Coherencia. Representaciébn de sefiales reales por sefiales complejas. Caso
monocromatico. Caso no monocromatico. Sefiales de banda angosta: Envolventes complejos.
Propagacién de luz no monocromatica. Luz de banda angosta (cuasimonocrornatica).

6. Coherencia temporal. El interferometro de Michelson. Descripcién matematica del experimento. La
densidad espectral de potencia. El teorema de Wiener-Khinchin.

7. Coherencia espacial. El experimento de Young. Descripcién matematica del experimento. El teorema
de Van Cittert-Zernike.

e Evaluacién: Serd permanente y considerara la participacién de los estudiantes en clase y en la
exposicion de temas y problemas, examenes parciales y final, y las tareas. Todos estos elementos
deberan retroalimentar la practica docente para mejorar la eficiencia y disminuir la reprobacion.

*  Metodologia: Habra exposiciones por parte del profesor utilizando tanto el pizarrén como
acetatos, diapositivas, cafién o videos. También los alumnos participaran en la exposiciéon de
temas que el profesor considere pertinentes. En todo caso se promoverd la discusion y
participacion de los estudiantes.
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Técnicas de enseiianza sugeridas

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacién
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo

Otras:

Elementos de evaluacion sugeridos

Examenes parciales

Exadmenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:
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