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10.

*  Objetivo: Que el estudiante adquiera la habilidad y capacidad suficiente para aplicar la mecanica
cuantica, la electrénica y la optica en la fendémenos de optoelectrénica, diodos semiconductores
emisores de luz y diodos laser.

Repaso de mecdnica cudntica. Introduccién; Postulados de la mecanica cuéntica; Ecuacion de
Schrédinger independiente del tiempo; El pozo cuantico; Teoria de perturbaciones dependientes del
tiempo; Matriz de densidad.

Mecdnica cudntica del fotén. Introduccion; Ecuaciones de Maxwell en el espacio reciproco; Propiedades
de la transformada de Fourier; Cuantizacién de ondas electromagnéticas; El fotén; El estado coherente;
Radiacién de cuerpo negro.

Mecdnica cudntica de la interaccion electrén-fotén. Introduccién; Hamiltoniano de la de interaccién
dipolar para electrones y fotones; Susceptibilidad o6ptica lineal obtenida por la matriz de densidad;
Susceptibilidad 6ptica lineal: absorcién y ganancia optica; Ecuaciones de transferencia; Emision
espontanea y tiempo de vida radiativo; Transiciones policromaticas y ecuacién de Einstein.

Oscilaciones ldser. Introduccién; Inversion de poblacién y amplificacién Optica; Sistemas de tres y cuatro
niveles; Resonadores 6pticos y umbral laser; Comportamiento dindmico del laser.

Repaso de propiedades dpticas y electrénicas de semiconductores. Introduccién; Estructura de bandas de
semiconductores; Propiedades electrénicas de semiconductores; Propiedades épticas de semiconductores.

Heterostructuras semiconductoras y pozos cudnticos. Introduccién; Formalismo de la funcién
envolvente; El pozo cuantico; Densidad de estados y estadistica en un pozo cuantico; Transiciones
Opticas entre bandas en un pozo cuantico; Transiciones Opticas inter-bandas en un pozo cuantico;
Absorcion 6ptica y angulo de incidencia.

Guias de onda. Introduccién; Aproximacion geométrica a las guias de onda; Aproximacién oscilatoria a
las guias de onda; Confinamiento 6ptico; Teoria de modo acoplado.

Fotodetectores semiconductores. Introduccién; Distribucién de portadores en un semiconductor
fotoexcitado; Fotoconductores; Detectores fotovoltaicos; Fotodetectores de emisiéon interna;
Fotodetectores de pozo cuantico; Fotodetectores de avalancha.

Conversién de frecuencia 6ptica. Introduccion; Descripcién mecénica de la generacion de la frecuencia
de segundo arménico; Descripcion electromagnética de la interaccién éptica cuadratica no lineal;
Generacion de segundo armoénico 6ptico; Relaciones de Manley-Rowe; Amplificacién paramétrica;
Osciladores 6pticos paramétricos; Suma de frecuencia, diferencia de frecuencia y oscilaciones
paramétricas.

Diodos semiconductores emisores de luz y diodos Idser. Introduccion; Inyeccién eléctrica y densidades de
portadores fuera de equilibrio; Diodos electroluminiscentes; Amplificaciéon O6ptica en diodos de
heterojuntura; Diodos laser de doble heterojuntura; Diodos laser de pozo cuantico; Aspectos dindmicos
de los diodos laser; Caracteristicas de la emision de diodo laser.
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Técnicas de ensefianza sugeridas
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Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo

Otras:
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Elementos de evaluacién sugeridos

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:
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