NOMBRE: OPTICA CUANTICA
HRS./SEM.: 4
CLAVE: F54

Objetivo: Iniciar al alumno en los conocimientos basicos de la optica cuantica y al mismo
tiempo refuerce sus conocimientos basicos por medio de la aplicacion de las leyes basicas
en problemas reales.

Evaluacion: Sera continua mediante examenes y trabajos o tareas en las que el alumno
debera mostrar que maneja con soltura los conceptos y técnicas del curso y que ha
alcanzado la madurez apropiada para este nivel.

Metodologia de aprendizaje — ensefianza: El profesor explicara la teoria que se necesita en
cada practica de laboratorio promoviendo la discusion con los alumnos de tal manera que
éstos se den cuenta de la importancia de los conceptos. Se dara énfasis en la formalidad
matematica y en los conceptos fisicos del curso.

1. Teoria cuantica de radiacion
1.1. Cuantizacién del campo electromagnético.
1.2. Concepto de foton.

2. Estados coherentes de radiacion

2.1. Radiacion de una corriente clasica

2.2. Estado coherente como eigen estado desplazado de oscilador armonico.
2.3. Propiedades de estados coherentes.

3. Teoria de distribucion cuantica y radiacion parcialmente coherente.

3.1. Representacion de estados coherentes

3.2. Representacion Q

3.3. Distribucion Wigner —Weyl

3.4. Representacion generalizada del operador densidad y conexion entre distribuciones P,
QyWw.

4. Interferometria Campo- Campo y Fotén- Foton

4.1. El interferometro como una prueba césmica.

4.2. Deteccion del foton y funciones de coherencia cuantica

4.3. Coherencia de primer orden y experimentos de fuente doble tipo Young.
4.4. Coherencia de segundo orden

4.5. Conteo y estadistica de fotones.

5. Interaccion atomo-campo. Teoria semiclasica

5.1. Hamiltoniano de interaccion atomo-campo

5.2. Interaccion del atomo de dos niveles con un campo
5.3. Matriz de densidad para el atomo de dos niveles.
5.4. Ecuaciones de Maxwell Schrédinger



5.5 Teoria semiclasica del laser.
5.6. Emision estimulada y absorcion

6. Interaccion atomo-campo. Teoria cuantica.

6.1. Hamiltoniano de interaccién atomo-campo

6.2. Interaccion del atomo de dos niveles con un campo

6.3. Teoria de Weisskopf-Wigner de emision espontanea entre dos niveles atomicos.
6.4. Cascada de dos fotones.

Bibliografia:
Marlan O. Scully, Quantum optics, Cambridge Unversity Press, 1997.

Técnicas de enseiianza sugeridas

X

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacién
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo

Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos

Examenes parciales
Exdmenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:

X X X X
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