NOMBRE: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

CLAVE: B

CICLO: PRIMER SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS (FISICO/MATEATICAS)
HRS./SEM.: 4 (4 hrs. en el Aula)

Objetivo: Que el estudiante adquiera la habilidad y capacsddidiente para resolver problemas basicos en
mecéanica cuantica aplicada.

1. Introduccién al atomo y ondas de materia.Radiacién de cuerpo negro. Efecto fotoeléctrictectd
Compton. Rayos X. Rayos Gamma. Modelo atdbmico dbdriord. Modelo atémico de Bohr. Excitaciones
atdbmicas. Ondas de materia y difraccidon de eleegoBualidad onda particula. Principio de inceribtte.
Paquete de onda y velocidad de grupo.

2. Ecuacion de Schroedinger. Problema de valores propios. Potenciales Unidseales. Efecto Tanel.
Particula en una caja en 3D. Oscilador Arménicoudemdn de Schroedinger en coordenadas esféricas.
Fuerzas centrales. NUmeros cuanticos del Momentular. Atomos con un electrén.

3. Espin e interacciones magnéticasMétodos aproximados: Método variacional, teodapdrturbaciones.
Experimento de Stern Gerlach. Propiedades del &glifElectron. Efecto Zeeman. Resonancia Magnética.
Adicion de Momento Angular Orbital y Spin. IntergigtSpin-Orbita. Estructura Hiperfina.

4. Atomos complejos. Modelo de Campo Central. Principio de ExclusiostaBo base de los atomos y Tabla
Periddica. Espectros de rayos X. El &tomo de Heéomos de metales alcalinos.

5. Moléculas Enlace por tunelamiento cuantico. Enlace coveleBhlace i6nico. Interacciones de van der
Waals. Moléculas poliatbmicas. Espectroscopia rotat. Espectroscopia vibracional.

6. El estado sélido Estructura de los sélidos. Difraccion e Braggori@ del gas de electrones libres. Bandas
de energia en sélidos. Teoria de Bandas en metaildantes y semiconductores. Semiconductores y
dispositivos semiconductores. Magnetismo en sdlidos

7. Superfluidos y superconductores (Tema Optativo) Caracterizacion experimental de superfluidos y
superconductores. Superfluidez y Band Gap. Condi&msae Bose-Einstein. Pares de Cooper y la Teoria
BCS.

8. El nlcleo atémico (Tema Optativo) Estructura del ndcleo. Modelo de gas de Fermi rdalleo.
Interacciones nucledn-nucledn. Interaccion nualigdnil. Radioactividad. Decaimientos gamma, betalfg.
Introduccidn a reacciones nucleares. Fision nucka#ion nuclear y energia termonuclear.

9. Particulas elementales (Tema Optativo)introduccién a las particulas elementales. Rdatscy campos.
Mesones y Fuerza nuclear. Mesones y Piones. Nesitriimteraccién débil. Resonancia de mesones y
bariones. Quarks. La interaccion débil y electrongtiga de quarks. Interaccion electro-débil. Cador
interacciones fuertes. Unificacion universal.
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Técnicas de ensefianza sugeridas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Préacticas de campo
Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos
Examenes parciales
Exadmenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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Metodologia Habra exposiciones por parte del profesor ufiliza tanto el pizarrobn como acetatos,
diapositivas, cafidon o videos. También los alumrensigiparan en la exposicién de temas que el poofes
considere pertinentes. En todo caso se promoveliddasion y participacion de los estudiantes.

Lecturas obligatorias que se recomiendan:
» Radiacién de cuerpo negro, Modelo atémico de RidghgrModelo atébmico de Bohr. Excitaciones
atomicas. [1] y [3].
« Atomos de metales alcalinos. [2].
e Enlace i6nico. [2]
* Magnetismo en sélidos. [3].

Evaluacion:

Se evaluara con un porcentaje de ponderacion @eld&los examenes parciales, el 10% de un examain fi
el 30% de los trabajos y tareas, el 10% de lagipaition en clase, y el 10% del reporte de lasutast
obligatorias. Todos estos elementos deberan retreafar la practica docente para mejorar la efaiery
disminuir la reprobacién.



