NOMBRE: DINAMICA NO LINEAL Y CAOS.

CLAVE: O

CICLO: 2-3 SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS (FISICO/MATEATICAS)
HRS./SEM.: 4 (2 Hrs. Aula y 2 Hr. En el Laborabdr

Objetivo: Que el estudiante maneje los conocimientos dea®atél caos y comprenda sus principios,
ecuaciones y fundamentos para resolver los prolsléd@sicos de caos cuantico.

1. Fenomenologia del CaasSistemas lineales y no lineales. Un sistema @éctno lineal. Modelo
matematico de crecimiento biolégico de la poblacldn modelo de conveccién.

2. Dinamica en el espacio de estadobna y dos dimensiones. Espacio de estados. Sistemas descritos por
ecuaciones diferenciales de primer orden. Espaeiesfados en una y dos dimensiones. Dinamica y
valores caracteristicos complejos. Andlisis debdgiad lineal. Clasificacidbn de puntos fijos. Gisl
limite. Teorema de Poincaré-Bendixson. Introduccebnla Teoria de bifurcaciones. Ejemplos y
aplicaciones.

3. Flujos en tres dimensiones y caofutas hacia el caos. Sistemas dindmicos en tmendiones. Puntos
fijos en tres dimensiones. Ciclos limite y secc®e Poincaré. Exponentes de Liaponov y caos. La
universalidad del caos. Atractores extrafos.

4. Sistemas Hamiltonianos.Ecuaciones de Hamilton y la Hamiltoniana. Espdtse. Constantes de
movimiento y Hamiltonianas integrables. Sistenrdegrables y no integrables, el teorema de KAM.
Caos Hamiltoniano. Hamiltoniano de Hénon-Heil@plicaciones de dinamica Hamiltoniana.

5. Caos cuantico y otros tdpicasMecénica cuantica y caos. Formacion de patroneaog espacio
temporal. Fluidos 2-dimensionales. Conveccionfldielos. Teoria colineal débil. Ecuaciones de
amplitud. El sistema de Rayleigh- Benard. Frastal
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Técnicas de ensefianza sugeridas

Exposicion oral ( X))
Exposicion audiovisu ( X )
Ejercicios dentro de clase ( X))
Seminario ( X))
Lecturas obligatorias ( X))
Trabajos de investigacion ( X))
Practicas en taller o laboratorio K )
Practica de camp ( )
Otras: ( )
Elementos de evaluacién sugeridos
Examenes parcial ( X))
Examenes finales ( X))
Trabajos y tareas fuera del aula X )
Participacion en cla ( X))



Asistencia a practicas ( X))
Otras: ( )

Metodologia Habra exposiciones por parte del profesor ufiliza tanto el pizarron como acetatos,
diapositivas, cafion o videos. También los alumrartigipardn en la exposicion de temas que el poofes
considere pertinentes. En todo caso se promoveliddasion y participacién de los estudiantes.

Evaluacion:

Se evaluara con un porcentaje de ponderacién dél 89 los examenes parciales, 20% de practicas en e
laboratorio, el 10% de un examen final, el 20%atetiabajos y tareas, el 10% de la participaciéolase, y

el 10% del reporte de las lecturas obligatoriasdoBoestos elementos deberan retroalimentar laigaact
docente para mejorar la eficiencia y disminuirdprobacion.



