NOMBRE: ELEMENTOS DE FRONTERA

CLAVE: O

CICLO: 2-3 SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS, DOCTOR ENGENIERIA
HRS./SEM.: 4 (2 Hrs. En el Aula'y 2 Hrs. en el Lediorio)

Objetivo: El alumno aprendera a plantear y resolver problgmasticos en la Fisica de Medios Continuos
con modelos matematicos empleando ecuaciones madks parciales (EDP). Adquirira las técnicas de
resolucion numérica de EDP méas avanzadas como asortlementos de Frontera, apoyandose en
lenguajes de programacion coathematica, MatLab y FORTRAN- 90 o C++

1. Requisitos Matematicos Preliminares Algebra Lineal Numérica. Matrices llenas sin Estuua. El
Teorema General de Stokes. Clasificacion de Ecnesicen Derivadas Parciales. Valor inicial y
condiciones de frontera. Los Teoremas de Green.Dlstribucion de Dirac en 1D, 2D y 3D.
Aproximacion con Polinomios. Bases y Espacios Famades. Integraciéon Numérica de Integrales de
Linea. Cuadraturas de Gauss. Programacion Basiddathematica y en Matlab.

2. Las Integrales de Contorno en la Solucién de Ecuamies en Derivadas ParcialeBreve Introduccién
Histérica a los Elementos de Frontera. Modelosrderpolacion en 1, 2 y 3 dimensiones. Mallas de
Frontera. La Solucion Fundamental para la Ecuad@ériaplace y de Poisson en 2D. El Método de
Superficies y Volimenes Finitos Integrados (SVFI).

3. Elementos de Frontera en la Solucion de EcuaciorssDerivadas ParcialesSoluciones Fundamentales
en Dominios Finitos e Infinitos. Problemas de PoinAplicados: Ecuaciones de Laplace y de Poisson.
Solucién de Problemas en Elasticidad Lineal. ProbeTérmicos. Solucion de la ecuacién de Helmholtz
y las Olas en el Océano. Flujo Subterraneo en Mdelowosos Anisotrépicos.

4. Elementos de Frontera en la Deformacion Elastica déledios Continuos Las Leyes Fundamentales de
Conservacion en Medios Elasticos. Desplazamientiovial. Tensores de Esfuerzos y Deformaciones.
Las Ecuaciones El4sticas Fundamentales con ElemdatGontorno.

Problemas selectos de Elasticidad y Termoelasticite2D.
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Técnicas de ensefianza sugeridas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Préacticas en taller o laboratorio
Préacticas de campo
Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos
Examenes parciales
Exadmenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
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Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:

—~—
X X
NN

Metodologia Habra exposiciones por parte del profesor utiliiza tanto el pizarrobn como acetatos,
diapositivas, cafion o videos. También los alumrartigiparédn en la exposicion de temas que el poofes
considere pertinentes. En todo caso se promoveliddasion y participacién de los estudiantes.

Evaluacion:

Se evaluara con un porcentaje de ponderacién dél 89 los examenes parciales, 20% de practicas en e
laboratorio, el 10% de un examen final, el 20%agetiabajos y tareas, el 10% de la participacioolase, y

el 10% del reporte de las lecturas obligatoriasdoBoestos elementos deberan retroalimentar laigaact
docente para mejorar la eficiencia y disminuirdprobacion.



