NOMBRE: FENOMENOS INTERFACIALES
CLAVE: O

CICLO: SEGUNDO SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS
HRS./SEM.: 4 (2 hrs en Aulay 2 en Laboratorio)

Objetivo: Proveer al estudiante con el conocimiento fundaatergquerido para comprender el
comportamiento de superficies e interfaces. Haeesudconocimiento las técnicas experimentales y
tedricas modernas utilizadas para caracterizatudies superficies e interfaces. Ensefarle la forma
de aplicar este conocimiento para el estudio dénfiemos novedosos y el desarrollo de tecnologia.

1. Introduccion a las superficies e interfacesLiquidos y superficies liquidas; Soélidos y supzes
sélidas. Relacién de area a volumen y energia $ibperficial.

2. Interacciones moleculares Fuerzas intramoleculares. Fuerzas y potencialésrnioleculares.
Interacciones coulémbicas. Interacciones ion-dippldipolo-dipolo. Interacciones entre dipolos
inducidos y permanentes. Interacciones de van deldVPotenciales de Lennard-Jones. Enlace de
hidrégeno. Interacciones hidrofébicas e hidrofgica

3. Termodinamica de interfases Introduccién a la termodinamica de interfaseterfase de Gibbs y
funciones de exceso. Fendémenos de adsorcidn. €ones de equilibrio en interfases multiples.
Relacion entre parametros termodinamicos y fuergasmoleculares.

4. Superficies liquidas puras Transiciones de fase en liquidos puros. Ecuag@rtYoung-Laplace.
Capilaridad. Variacion de la tension superficiahda temperatura y la presion. Condensacion
capilar y nucleacion.

5. Superficies de soluciones liquidasEquilibrio. Funciones termodindmicas de excesuegclado.
Soluciones que contienen surfactantes solublesmdainamica de adsorcion de monocapas
solubles de Gibbs en superficies liquidas. Monasaje Langmuir de materiales insolubles sobre
superficies liquidas. Micelas, bicapas, vesiculgzgsomas, membranas celulares y micelas
invertidas, micoemulsiones.

6. Determinacién experimental de la tensién superficiaen superficies e interfaces liquidas
Método de la capilaridad. Método de la gota colgaMétodo de la presion maxima de burbuja.
Método del anillo. Métodos aplicables a interfasiicrotensiometria. Medidas sobre metales
fundidos. Efectos de surfactantes.

7. Energia potencial de interaccion entre particulas wuperficies Fuerzas entre particulas y entre
moléculas, diferencias y similitudes. Interacciodesvan der Waals entre cuerpos macroscopicos.
Calculos de constante de Hamaker. Medias experatesntle las constantes de Hamaker. Efectos
del solvente.

8. Superficies solidasPropiedades generales de superficies sélidasidreg energia libre superficial
de superficies soélidas. Adsorcion. Isoterma de bamg Isoterma de adsorcion B.E.T.
Termodinamica de la adsorcion. Efectos cataliti®superficies.

9. Angulo de contacto Ecuacion de Young. Medidas de angulos de contastodependencia con la
temperatura. Angulo de contacto para polvos. Hgsteren medidas de angulo de contacto. Tension
superficial de sélidos a partir de medidas de dandalcontacto.

10. Aplicaciones Adsorcidn; Detergencia; Microemulsificacion; Eloin; Coagulacion.
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Técnicas de ensefianza sugeridas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Préacticas en taller o laboratorio
Préacticas de campo
Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a préacticas
Otras:

XX X X X

 En la evaluacion a través de las Exposiciones Aigliales y Trabajos de Investigacion los
estudiantes leeran articulos cientificos reciestdeccionados, que después implementaran en el
laboratorio y mostraran el arreglo experimentapraifesor y sus compafieros, o alternativamente,
profundizaran en su comprension y realizaran Expms2s Audiovisuales frente a grupo. Para
realizar esta actividad, los estudiantes del caesén organizados en equipo, a cada equipo se le
asignara un tema de investigacion a profundizde jorma programada realizaran la Exposicion de
su Tema de Investigacion. Esta actividad se repbza que los estudiantes tengan un acercamiento
directo con las aplicaciones modernas de la materia
» En este curso se deja a los estudiantes probleen@seh tanto tedricos como experimentales, en los
experimentales antes de implementar los arregloseledaboratorio deben planearlos con
anticipacion. En los Ejercicios Dentro de Class,dstudiantes expondran la forma en que abordaron
los problemas teéricos de las tareas, asi comartaaf en que planearon las practicas de laboratorio
antes de realizarlas.
En las Practicas en Laboratorio los estudianteteimgntaran, con la guia del profesor, los experiagen
demostrativos y de Investigacion que lleven a lap@nsion integra de los temas del curso.



