NOMBRE: INTERACCION RADIACION-MATERIA

CLAVE: O

CICLO: 2-3 semestre.

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS O INGENIERIA
HRS./SEM.: 4 (3 hrs. en el aula 1 hr. en el lalwia}

Objetivo: Preparar al estudiante para realizar experimergageterminacion de la radiactividad natural
y artificial, segun las necesidades y las posiadis a su alcance. Entender los fundamentos ferddgéros
de la radiactividad y las reacciones nucleares dpspués se aplican en los detectores, en las @Scnic
nucleares y en la proteccion radiologica. Entefdemecanismos de interacciéon de la radiaciéon amé
que producen efectos detectables por los instrumentefectos dafiinos a los sistemas vivos. Conlacer
estructura general de deteccion de la radiacionizaate. Entender y saber aplicar las definiciones
fundamentales para caracterizar un experimento eteccidon de la radiacién ionizante. Conocer el
funcionamiento y las aplicaciones principales dedetectores gaseosos en los experimentos corcitadia
ionizante. Conocer las caracteristicas generalds diencion de respuesta que produce cualquierctbete
espectrométrico de radiacidbn gamma, las relacient® las posiciones y las formas de los picosfgralo
en los espectros, a partir de los mecanismos deotion de la radiacibn gamma en los materialeso€er
la deteccion de rayos gamma mediante la luminisagroducida por la ionizaciéon y su conversion sqsl
eléctricos mediante el fotoefecto combinado commiatiplicacion electronica. Conocer la deteccién de
radiacién ionizante mediante la ionizacion de laazempobrecida y la generacion y coleccion de gorés.
Comprender el origen de la gran resolucion energéle los detectores de semiconductores, en cooifrara
con los gaseosos y los de centelleo. Aplicacioredod detectores semiconductores a la medida de la
radiactividad. Entender la funcién que realizandidsrentes etapas de procesamiento de los pulsmsajen
de un detector hasta la produccién de un espectro.

1.-Introduccidén de Fisica Nuclear Masa y energia. Sistemas cuanticos. Produccidays X. El nacleo
atomico y algunas de sus caracteristicas. Radidatlyv Ley experimental de la radiactividad y actad
instantanea. Desintegraciones sucesivas. Radiativelfa. Radiactividad beta. Radiactividad gamma.
Reacciones nucleares. Reacciones de fision y fusidcleares. Practica de Laboratorio: Periodo de
semidesintegracion.

2.- Interaccion de la radiacion ionizante con los ateriales. Particulas cargadas pesadas. Electrones y
positrones. Rayos X y gamma. Neutrones. Radioldigjiéal y evaluacién asistida por computadora. fitac
de Laboratorio: Absorcién de la radiacion gammalp®materiales.

3.- Modelo general de un detectorFuncién de respuesta de un detector. ResoluEfiziencia. Estadistica
de conteo y errores aleatorios. Practicas de LatrtwaMedicion de radiacion. Fluctuaciones estiachs y
errores de medicion de la radiacion.

4.-Detectores gaseosoRegimenes de trabajo. Eficiencia y caracteristiteaconteo para diferentes voltajes
de polarizacion. Detectores de particulas cargadastanas de entrada. Cadmaras de ionizacién, medo d
pulsos y modo continuo. Uso en dosimetria. Detegtoporcional, coeficiente de multiplicacién. Ddtec
Geiger Muller, apagado, tiempo muerto. Practicaateoratorio: El detector Geiger Muller.

5.-Funcién de respuesta de los detectores de rayg@mmma. Fotopico, continuo y borde de Compton. Picos
de escape simple y escape doble.

6.-Detectores de Centelleo Tubo fotomultiplicador electrénico. Fotocatodoinatios, multiplicacion
electronica. Detector de loduro de sodio (Nal), am=smo de fluorescencia. Nimero de portadores y
resolucién energética. Eficiencia y resolucion.datdr de arrastres para rayos gamma. Aplicacioadsdd
detectores de centelleo en la medida de la radidatl. Practica de Laboratorio: Estudio de la foheaun
espectro simple. Determinacién de la eficiencia sekolucion del detector.



7.-Sistemas espectrométricosFuente de alimentacion. Preamplificadores. Angaldores. Contadores.
Espectrometros monocanales y multicanales.
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Técnicas de ensefianza sugeridas
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Préacticas en taller o laboratorio
Préacticas de campo
Otras:
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Elementos de evaluacion sugeridos
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a laboratorio
Otras:

XX X X X

e Se evaluara con un peso de un 20% de la califinguada las tareas, un 30% para practicas en el
laboratorio, 10% para la participacion en clas@%4ara examenes parciales y final.



