NOMBRE: OPTICA

CLAVE: O

CICLO: 2-3 SEMESTRE

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS (OPTICA)
HRS./SEM.: 4 (4 hrs. en aula)

Objetivo: Que el estudiante adquiera la habilidad y capdcsddiciente para identificar, describir y analizar
los fenédmenos de difraccion en sistemas formadoeesnagenes, sea capaz de resolver los problemas de
transformacién de Fourier por lentes y de coheeetechporal y espacial.

1. Difraccion en sistemas formadores de imageneBifraccion en la pupila de salida. Amplitud conjplen
la vecindad del foco de una onda convergente. Abim del frente de onda. Clasificacién de abevrees.
Poder resolutor. Criterio de Rayleigh. Profundidadoco. Tolerancias. Criterio de Strehl.

2. Rejillas de Difraccion. Muestreo y replicacion utilizando la funcién peite Dirac. Patrones de difraccion
en rejillas de amplitud y de fase. Poder resoldéuna rejilla de difraccion. Efecto Talbot.

3. Transformacion de Fourier por lentes Objeto pegado a la lente. Objeto antes de la Iédbjeto después
de la lente. Formacién de imégenes. Sistemas éimeaspaciales. Caso coherente. Relacion objeto-
imagen. Caso incoherente. Funcién de transferedyliga. Pupila circular sin aberraciones. Sistema
Optico desenfocado.

4. Sintesis de imagenes en el espacio de Fourigeoria de Abbe. Método de contraste de faseafsltr
espacial. Sistema 4f. Filtro derivador. Filtro depditud y fase (Filtro de Van der Lugt): Reconoamio
de patrones.

5. Seccion de CoherenciaRepresentacion de sefiales reales por sefialedejasnpCaso monocromatico.
Caso no monocromatico. Sefales de banda angostalvEntes complejos. Propagacion de luz no
monocromética. Luz de banda angosta (cuasi-monGtice).

6. Coherencia temporal El interferémetro de Michelson. Descripcion madéica del experimento. La
densidad espectral de potencia. El teorema de Wigmachin.

7. Coherencia espacialEl experimento de Young. Descripcion matematielaexperimento. El teorema de
Van Cittert-Zernike.
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Técnicas de ensefianza sugeridas



Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas en taller o laboratorio
Practicas de campo

Otras:
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Elementos de evaluacién sugeridos
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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Metodologia Habra exposiciones por parte del profesor ufiliza tanto el pizarrbn como acetatos,
diapositivas, cafidon o videos. También los alumrensigiparan en la exposicién de temas que el poofes
considere pertinentes. En todo caso se promoveliddasion y participacion de los estudiantes.

Libros de texto: Refs. [1], [5] y [7].
Lecturas obligatorias se recomiendan:
» Conceptos de Interferencia y difraccion de las Héfsy [7].
e Tipos de interferémetros de las Refs. [5] y [7].
e Teoria de Coherencia de la Ref. [2]
» Transformadas de Fourier de la Ref. [6].
Bibliografia complementaria: Refs. [2], [3], [4]§].

Evaluacion:

Se evaluara con un porcentaje de ponderacion deldsDlos examenes parciales, el 10% de un examan fi
el 20% de los trabajos y tareas, el 10% de lagigaition en clase, y el 10% del reporte de lasutast
obligatorias. Todos estos elementos deberan retreafar la practica docente para mejorar la efaiery
disminuir la reprobacion.



