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Acta del CIDEP aprobando la reforma

ACTA DE REUNION
FACULTAD DE CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
CONSEJO INTERNO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

El Dia 26 de junio de 2020 a las 17:00 horas en la Ciudad de Morelia, Mich. se reunieron
los integrantes abajo firmantes del Consejo Interno de la Division de Estudios de
Posgrado (CIDEP) de la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas, para llevar a cabo una
reunion ordinaria bajo el siguiente orden del dia:

PUNTO UNICO

S Zib Yy Gpe.Gosnico IRoms W

Presentacion de la Reforma al Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica

Estando presentes todos los integrantes del consejo y después de analizar y deliberar“
sobre el contenido de la Reforma al programa del Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica
preparada y presentada por los siguientes investigadores, pertenecientes al Nucleo
Académico Basico del programa:

Dr. Fernando Iguazii Ramirez Zavaleta
Director de la Facultad

’;/fon 7%:

Dr. Gonzalo Viramontes Gamboa
Jefe de la Division de Estudios de Posgrado

Dr. Jorge Isidro Aranda Sanchez
Coordinador del Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica

Dra. Marycarmen M. Pefia Gomar
Coordinadora de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica

%= Gooreo?!

Se llegé a los siguientes ACUERDOS:

Los miembros del Consejo Interno de la Division de Estudios de Posgrado de la
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas aprueban por unanimidad la reforma presentada
del programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica. al considerar que cuenta con
todos los elementos acordados en las reuniones previas generales del Nicleo Académico
Bésico en donde se discutié por todos los miembros asistentes los puntos que debian ser

reformados.




Se acuerda ademas turnar el documento al Honorable Consejo Técnico de la Facultad
de Ciencias Fisico Matematicas a través de su presidente. Dr. Fernando Iguazi Ramirez
Zavaleta, para que sea analizado y discutido y en su caso aprobado para su posterior anélisis
en el seno del Consejo General de Estudios de Posgrado de la UMSNH.

Integrantes del Consejo Interno de la Divisién de Estudios de Posgrado

L b 2 Lol %.WZ &

Dr. Fernando Iguazi Ramirez Zavaleta Dr. Gonzalo Viramontes Gamboa
Director de la Facuitad Jefe de Division de Estudios de Posgrado

Dr. Jorge Isidro Aranda Sanchez Dra. Mary Carmen M Peiia Gomar
Coordinador del Doctorado Coordinadora de la Maestria

HO. Gpc. S:! ax Nt O i;_omo
Dra. Ma. Guadalupe Garnica Romo M. C. Hugo Enrique Alva Medrano
Representante Profesor Representante Estudiante




Acta del H. Consejo Técnico de la FCFM aprobando la reforma

Acta 13/2020 de la sesidn extraordineria del I, Consejo Tenico, 29 de Junio de 2020

Acta ndmero 15/2020 de la seslon extrsordinarla del | Consejo Téenlco de la Facultad
] de Ciarviay 1
Matemdticas "Mat. Luls Manuel Rivers Gutlérrer*, de s Universided Michoscana de San Nicolds t;c:m“l::

efectuada el 29 de Junio de 2020, por medio de |a plataforma Meet de Goagle, debida a Ia Contingercia
Senntaria.

Siendo las 17:00 horas se dio inicio a la sesidn, de acuerdo con el sigulente

RS
:-_2‘1 .

ORDEN DEL DIA -‘-g‘ P/
1. Lista de presentes y establecimlento de quérum legal. \\‘ !
2. Lectura y aprobacién de actas de sesiones anteriores. \
3. Punto dnico: solictud de aval al Proyecto de Reforma del Programa de Doctorado en '

Clencias en Ingenieria Fisica,

L Lista de presentes y establecimiento de quérum legal.

Se procedid a pasar lista, contando con la presencia del Presidente del H. Consejo Técaico Or. Fernando
Jguazl Ramirez Zavaleta, los Consejeros Profesores del Area de Matematicas Dr. Homero Geovani Diaz
Marin, M. en C. Christian Morales Ontiveros, el Consejera Profesor del Area de Fisica Dr. José Vega Cabrera,
los Consejeros Alumnos del Area de Fisica C. Victar Manuel Torres Dominguez, C. Eric Didier Gatvdn
Navarro, los Consejeros Alumnos del Area de Matematicas C. Valeria Froylén Lizaro, C. Marco Antonio Nava
Aguilar y el Dr. José Misae! Vieyra Rios, como Secretario del H. Consejo Técnico. Acto seguido el Presidente
del H. Consejo Técnico declaré existencia de quérum para sesionar.

2 Lectura y aprobacién del acta de la sesidn anterlor.

Se dio lectura y se aprobd el acta nimero 14 del 2020 por unanimidad de votos.

3 solicitud de aval 3l Proyecto de Reforma del Programa de Doctorado en Clencias en |......;..Z /’/?\ }

§ icas da su aval, por unanimidad de votos, al
£] H. Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias Fisico Matemat] . . "
Prayecto::okefoma del Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica de esta dependencia. —

Siendo las 17:35 horas del dia sefialado se cierra [a sesion y se levanta la presente acta para constancia,
firmando todos {os que en ella intervinieron,

Presidente de H. Consejo Técnico Secretario d?{i Consejo Técnico
’ ,,
FA Lﬁ' : N L e
Or. Fernando Iguazi Ramirez 2avalets Dr. ). Misae]| Vieyra



Acta 15/2020 de la sesldn extraordinaria del H, Consejo Técnkco. 29 de Junio de 2020

Consejeros Profesores Conseferos Profesores
del Area de Matemdticas del Area de Fisica

Dr. Homero Geovani Diaz Marin Dr. José Vega Cabrera

Consejeros Alumnos
del Area de Fisica

\ C. Victor Manuel Torres Dominguez
Suplente

C. Valeria Froyldn Lizaro
Suplente

)Z;_ _,7‘1,. ------- C. Eric Didier Galvan Navarro
Suplente

c Marco Antomo Nava Aguilar
Titular



1 INTRODUCCION

Las Ciencias Fisico Matematicas y la Ingenieria desempefian un papel sumamente
importante en el desarrollo de la tecnologia actual, asi como en la mayoria de las areas
del conocimiento cientifico relacionadas al avance y desarrollo tecnoldgico, como por
ejemplo en las ciencias biologicas, de la salud, la ciencia de materiales, las
telecomunicaciones, el desarrollo de energias alternas y sustentables, la nano y
microelectronica, entre muchas otras.

En general el desarrollo de una nacion y de sus estados constituyentes requiere
inevitablemente de ingenieros y cientificos capacitados para resolver los problemas que
su sociedad enfrenta en su dia a dia, México y el Estado de Michoacan de Ocampo no son
la excepcion a esta necesidad, por ello es de importancia fundamental que las
Universidades nacionales, y en particular la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, contribuya al desarrollo de la nacion mediante la formacion y consolidacion de
grupos de investigacion interdisciplinaria, asi como la formacidn de recursos humanos de
alto nivel en donde se conjugue la Fisicas como ciencia fundamental para el desarrollo de
tecnologia y las diferentes disciplinas de la Ingenieria para asi potenciar la solucién
adecuada y eficiente de los problemas inherentes de nuestra sociedad. Con este fin fue
creado el Programa de Posgrado del Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica (DCIF)
que se ofrece en la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (FCFM-UMSNH).

La creacion de este Programa de Posgrado fue aprobada por el H. Consejo
Universitario de la UMSNH en el afio 2014, su primera generacion inicio el 01 de
septiembre de 2014 y a partir del 24 de febrero de 2015 fue incluido en el Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACyT, con el nivel de Programa de
Reciente Creacion. Desde su creacion, han egresado 3 generaciones con un total de 5
Doctores en Ciencias en Ingenieria Fisica graduados. Al mes de febrero de 2020 y en
estricta concordancia con la eficiencia terminal dictada por el PNPC de CONACyT,
nuestro Programa de Doctorado tiene una media de eficiencia terminal del 72.0 % de
estudiantes graduados en tiempo y forma, con dos de ellos pertenecientes ya al Sistema
Nacional de Investigadores y otros tanto realizando estancias posdoctorales en Canada y
la UNAM, respectivamente. Actualmente se cuenta con una poblacién estudiantil de 33
estudiantes de doctorado inscritos al programa, 31 de ellos becados por el CONACYT, el
resto estuvo becado por la UMSNH hasta febrero de 2020. De la poblacién total de
estudiantes que han o estan cursado el doctorado el 10.5 % son internacionales. Con esta
base se confirma que el Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica ha sido
de interés tanto de estudiantes nacionales como de otros paises, y que estad formando
doctores capaces de desenvolverse como investigadores independientes del més alto
nivel.

De acuerdo al Reglamento General de Estudios de Posgrado vigente en la
UMSNH (RGEP-UMSNH), los programas de doctorado deben de actualizarse y/o
reformarse cada 6 afios, fecha que esta proxima a cumplirse. Por esta razon es necesario
implementar una reforma del mismo, no solo con el fin de dar cumplimiento a la
reglamentacion interna al posgrado y la Universidad, sino ademas para cumplir con otros
objetivos tales como su segunda evaluacion en el PNPC del CONACYT en la que es
necesario presentar ya un programa con las caracteristicas de un programa En Desarrollo,



o inclusive Consolidado, en el que se han superado las problematicas inherentes a un
programa recién creado.

1.1 Fundamentacion de la Reforma

La presente reforma se fundamenta en la necesidad de incluir, actualizar y reestructurar
en el Programa de Estudios del DCIF la siguiente informacion:

i.  Atender todas y cada una de las observaciones que le fueron hechas al DCIF por
parte de los evaluadores en su ingreso al PNPC-CONACYT, asi como algunas
observaciones pertinentes recibidas en la evaluacion de la Maestria en Ciencias
en Ingenieria Fisica, programa del que el Doctorado es continuacion, para que en
su segunda evaluacion, que se llevara a cabo el 2020, se cumpla con los
indicadores para su continuacion y permanencia.

a)

b)

Se han implementado en la reglamentacion interna mecanismos
para que los estudiantes participen en proyectos de aplicacion
industrial o estancias en centros de investigacion o de desarrollo de
tecnologia, asi como despachos de consultoria-investigacion.

Se han implementado normas y reglamentos para fomentar
acciones de vinculacion tanto de los estudiantes como de su
profesorado con otras instituciones tanto académicas como del
sector productivo.

Se implementan mecanismos para asegurar el aumento idéneo de
la matricula cuidando el perfil de ingreso de los aspirantes.

Se ha incrementado sustancialmente el namero de profesores del
Nucleo Académico Basico miembros del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI).

En la evaluacion de la Maestria, los evaluadores hicieron énfasis
en la necesidad de que en el Posgrado se creara una nueva Linea
de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC), por lo que
en esta reforma se ha creado la linea.

ii.  Actualizar el Programa Reformado acorde a las nuevas normativas que en los
ultimos afios tanto la Secretaria de Educacion Publica como la misma UMSNH
han implementado. Particularmente debe incluirse:

a)

b)

La normativa del acuerdo nimero 17/11/17 de la SEP, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el dia 13 de noviembre de
2017, por el que se establecen los tramites y procedimientos
relacionados con el reconocimiento de validez oficial de estudios
del tipo superior.

Por parte de la UMSNH debe reformarse el programa en armonia
con el Reglamento General de Estudios de Posgrado que entr6 en
vigor el 27 de junio de 2017 y que fue publicado en la Gaceta
Nicolaita, asi como la Guia para la Elaboracion y Presentacion de
los Proyectos de Creacion y Reforma de Programas de Posgrado,
publicada en diciembre de 2018.
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Implementar los cambios necesarios para que el Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica se desempefie como un programa de continuacion de estudios
natural del programa de Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica, que también
ofrece la FCFM-UMSNH y es parte del PNPC-CONACYT.

Implementar directrices de un Programa de Tutorias en el DCIF orientado a
asegurar la atencién y guia personalizada, individual y permanente al estudiante
para disminuir las tazas de desercion.

Actualizar todos los cambios al plan de estudios y a las Reglas Internas de
Operatividad del DCIF que la comunidad de Profesores Investigadores que
sustentan el Nucleo Académico Basico del DCIF han considerado como
convenientes y necesarias para mejorar la calidad académica de los recursos
humanos formados en este programa.

a) Incremento de materias basicas (1) y optativas (4) en el plan de
estudios.

b) Cambios significativos en seguimiento académico de los
egresados.

c) Correccidony modificacion a normas que en el transcurso de 6 afios
mostraron ser inconvenientes o contraproducentes.

d) Incluir un nuevo reglamento de exdmenes predoctorales del
Doctorado.

1.1.0 Consideraciones de la reforma
Las consideraciones de la Reforma al Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria
giran alrededor de los siguientes tres ejes principales:

1.1.1 Normas de operatividad del Programa

Entre los cambios principales que se han hecho, podemos destacar lo siguiente:

Se han modificado las reglas para conformar y permanecer en el Nucleo
Académico Béasico (NAB) de acuerdo con el nuevo Reglamento General de
Estudios de Posgrado de la UMSNH.

Se ha reglamentado y dado seguimiento al Procedimiento de Presentacion de
Protocolos de Investigacion y Avances de Tesis de los estudiantes.

Se ha implementado un nuevo reglamento para la presentacion de examenes
predoctorales en el Doctorado.

Dando seguimiento a las observaciones hechas en la evaluacion PNPC de la
Maestria, de la cual el Doctorado es continuacion, se ha creado la nueva LGAC
“Fisica Aplicada”.

1.1.2 Estructura curricular y las LGAC del programa

El mapa curricular del Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica contiene
asignaturas optativas y actividades de investigacion bajo la direccién de un
Director de Tesis con la posibilidad de codireccion, que pertenece al NAB del
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programa. Como parte de las actividades del programa de Doctorado, el alumno
deber acreditar un minimo de 160 créditos para obtener el grado.

e Los objetivos, los perfiles de ingreso y egreso, asi como la estructura curricular
del Programa han sido adecuados para tener mejor consistencia con la
continuacion natural del programa de Maestria hacia el Programa de Doctorado
en Ciencias en Ingenieria Fisica. Por lo que se han eliminado asignaturas y se han
agregado otras para seguir fortaleciendo la relacién entre asignaturas basicas y
optativas con las lineas de investigacion contenidas en las LGAC que se
desarrollan en el Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en Ingenieria
Fisica.

e Las asignaturas béasicas se han actualizado en su contenido y temarios de estudio
en estricto apego a las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento que
se desarrollan en el Programa, ampliandose la oferta de materias basicas a un total
de nueve.

e De acuerdo con la investigacion desarrollada por el personal académico que
participa en el Programa, se ha agregado a las ya existentes una nueva LGAC
denominada “Fisica Aplicada” que tienen como objetivo principal que en el
posgrado se desarrollen trabajos de investigacién y tesis directamente orientadas
al desarrollo de nuevas tecnologias, quedando el conjunto de LGAC del
Doctorado Reformado con la siguiente lista:

1. Modelado

2. Ciencia e Ingenieria de Materiales
3. Estructura de la Materia

4. Fisica Aplicada

1.1.3 Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica

Como puede verse de la discusion previa, los tres ejes estan cercanamente relacionados
entre si y cada uno por si solo puede justificar la reforma planteada. Con el objetivo de
contrastar los cambios que se tienen en el presente proyecto de doctorado reformado con
respecto al Programa vigente presentamos el cuadro comparativo de la Tabla 1.1:

Tabla 1.1 Cuadro comparativo.

Aspecto Nuevo Programa Programa vigente
Lineas de Generacion y Aumenta en una, contienen Contiene tres
Aplicacion del Conocimiento cuatro

Objetivo general Se reacondiciona Es uno

Objetivos particulares Son 5, se adecuan Son dos

Perfiles de ingreso y egreso Se adecuan

Estructura del Plan de Estudios 1. La estructura curricular se | 1. No. de asignaturas: 35.
modifica. El nimero total de | Son 3 asignaturas
asignaturas es de 38, lo que | obligatorias a elegir de
incluye 9 bésicas + 25 | entre:

optativas + 4 cursos especiales | a) Matematicas Avanzadas
junto con 7 Avances de Tesis. | b) Electromagnetismo
Algunas se reestructuraron, | c) Mecénica Clasicay del

otras se mantienen o fueron Medio Continuo
introducidas 'y otras se | d) Estructura de la Materia
eliminaron. e) Termoestadistica

y hasta3 asignaturas
Los comités tutoriales asignan | optativas + 7 avances de
el nimero de materias bésicas | tesis.

a elegir de entre:

a) Mateméticas Avanzadas
b) Electromagnetismo
c) Electrodindmica
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y Radiacion

d) Mecénica Clasica y del
Medio Continuo

e) Fisica Cuéntica

f) Estructura de la Materia

g) Termoestadistica

h) Ciencia e Ingenieria de
Materiales

i) Métodos Numéricos

El nimero de materias
optativas a tomar es decidido
por el Comité Tutorial del
estudiante, + 7 avances de
Tesis

Personal Académico

El personal académico que
participa creci6 a 20
profesores miembros del
NAB, los cuales desarrollan al
menos una de las LGAC del
Programa. El porcentaje de
profesores del NAB
miembros del SNI es del
72.22%, cuya distribucion en
niveles es la siguiente:
16.66% con Nivel 3, 44.44%
con Nivel 2, 44.44% con
Nivel 1y 11.11% con Nivel
Candidato.

No. de profesores: 17

El porcentaje de profesores
del NAB miembros del
SNI fue del 76.46%, cuya
distribucion en niveles fue
la siguiente: 11.76% con
Nivel 3, 5.88% con Nivel
2,52.94% con Nivel 1y
5.88% con Nivel
Candidato.

Normas Complementarias de
Operatividad del Programa

1. Se mejoran y se agregan
varias.

2. Se establecen con mayor
claridad las reglas para
pertenecer al Ndcleo
Académico Baésico y para ser
Coordinador del Programa.

3. Se introduce un Reglamento
para Presentar Examenes
Predoctorales actualizado y
diferente al programa vigente.

1. Algunas obsoletas.

2. Existen, pero deben ser
reacondicionadas.
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2 OBJETIVOS DEL PROGRAMA
2.1 Objetivo General

Formar cientificos con conocimientos solidos fundamentales para que participen en
labores de investigacion, de desarrollo e innovacion de nuevas tecnologias y de formacion
de recursos humanos empleando los conocimientos de la Fisica, las Matemaéticas y la
Ingenieria, que a través de su labor haciendo uso del modelado, la experimentacion, el
andlisis y la sintesis de resultados contribuyan al desarrollo cientifico y tecnoldgico de
México.

2.2 Objetivos Particulares

1. Impactar tanto a nivel regional como nacional en la solucion a los problemas
relacionados con desarrollos tecnoldgicos y cientificos que puedan surgir tanto en la
ciencia y la industria como en la sociedad en general. También se busca que los
egresados del Programa lleguen a incidir en la solucién de problemas mediante
propuestas innovadoras en donde la interdisciplinariedad es un requisito
indispensable.

2. Que la Universidad Michoacana incremente su vinculacion con los sectores
productivos y de servicios para alcanzar un mayor impacto social.

3. Formar doctores con conocimientos especializados, habilitados para la aplicacion y
para la solucién de problemas en Ciencia e Ingenieria y para la innovacion en alguna
de las siguientes areas:

a) Modelado

b) Ciencia e Ingenieria de Materiales
c) Estructura de la Materia

d) Fisica Aplicada

4. Formar cientificos especializados que puedan incorporarse al mercado laboral y a
instituciones de investigacion y de ensefianza superior, capaces de generar nuevos
conocimientos y de transmitirlos.

5. Formar doctores (as) cuyo desempefio contribuya al desarrollo social, industrial o
ambiental de su entorno mediante el desarrollo de proyectos interdisciplinarios y/o
vinculados con la industria del pais.
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3. FUNDAMENTACION DEL PROGRAMA

El Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica tiene mas de 5 afios de
operacion, seis meses después del ingreso de su primera generacion obtuvo la distincion
del PNPC-CONACYT como programa “Reciente Creacion”, categoria que ostenta en la
actualidad. La presente reforma es parte de un conjunto de acciones que buscan que
nuestro Programa acceda al siguiente nivel PNPC, que seria “En Desarrollo”. Entre los
principales argumentos que se tienen citamos los siguientes: el Programa ya tiene en su
corta historia la formacion 5 Doctores en Ciencias en Ingenieria Fisica (estudiantes
graduados de acuerdo al estdndar de PNPC-CONACYyT), el Programa ostenta una
eficiencia terminal promedio del 72.22% (en estricta concordancia con los estandares del
PNPC-CONACYyT), el 100 % de los egresados se encuentran trabajando en el sector
académico y 2 de los 5 egresados ya son parte del SNI. Todos los miembros del NAB del
Programa poseen el grado de Doctor en Ciencias, el 85% de los miembros del NAB
pertenecen al SNI, de los cuales el 11.76% son Nivel Ill, el 29.41% son Nivel I, el
47.05% son Nivel 1y el 5.88% es Nivel Candidato.

3.1 Pertinencia del Programa
3.1.1 Aspecto social

El Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica busca contribuir al desarrollo
social en el corto, mediano y largo plazo de nuestro Pais, y particularmente de la region
centro occidente, a través de la formacién de Recursos Humanos plenamente capacitados
en el entendimiento de los fundamentos fisicos que determinan el comportamiento de la
materia y de diversos sistemas, que sean capaces de aplicar ese conocimiento a la
solucion de problemas sociales, al desarrollo de tecnologias nuevas, asi como a la
generacion de nuevo conocimiento, mediante el desarrollo de proyectos de investigacion
encaminados al estudio y comprension del comportamiento de diversos sistemas fisicos
como:

a) La optimizacion de recursos para el desarrollo urbano planeado y
sustentable.

b) EI comportamiento poblacional de sistemas vivos y su respuesta a la
interferencia humana.

c) El entendimiento de las propiedades fisicas de nuevos materiales y del
conjunto de aplicaciones y nuevas tecnologias que de ellos se derivan.

d) El estudio fundamental del comportamiento de fluidos y su aplicacion al
desarrollo de nuevos dispositivos biomédicos.

e) El monitoreo de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos a través de
dispositivos de censado dptico y sus muy diversas aplicaciones.

f) Aplicaciones de ablacion laser al crecimiento de recubrimientos y
formacion de peliculas delgadas con diversas propiedades novedosas.

g) El estudio fundamental de metamateriales y sus muy diversas
aplicaciones.

h) El desarrollo en nuevos dispositivos fotovoltaicos.

i) Aplicaciones de fisica fundamental al desarrollo e implementacion de
tecnologias para la sustentabilidad energética.

j) Aplicaciones de sistemas dindmicos y caos en sistemas bioldgicos.
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k) El entendimiento de la interaccién de radiacion con la materia con
aplicaciones directas en el campo de la salud y la biofisica.

I) Aplicaciones de fisica fundamental al desarrollo de los pueblos artesanales
de Michoacéan, como es la produccion de instrumentos acusticos en la zona
purépecha.

m) El estudio fenomenoldgico de las estructuras fundamentales de la materia
mediante fisica computacional (simulaciones numéricas) y sus posibles
aplicaciones en ingenieria 0 medicina, etc.

Para el desarrollo cientifico y tecnoldgico de nuestro pais, México requiere
ademas de la implementacion de politicas pertinentes principalmente de la formacion de
los cuadros cientificos y de Recursos Humanos de alta capacidad y vision cientifica, para
lograr con ello el salto a ser un pais de produccion e innovacion tecnologica. Sin la
formacion de estos cuadros es plenamente imposible el desarrollo de una nacion. El
Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica fue creado por la UMSNH como polo de
formacion y desarrollo de ciencia y tecnologia principalmente para los estados de
Michoacan, Colima, Guerrero, Oaxaca, Guanajuato y Estado de México.

De la poblacion estudiantil que se matricula a los Programas de Maestria y
Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica, en términos generales el 50 % proviene de
las diversas areas de ingenieria y el otro 50 % de areas de ciencia basica, como Fisica,
Matematicas y Quimica. En los 11 afios de existencia de la Maestria'y 5 del Doctorado se
muestra como una constante que sus estudiantes buscan una alternativa, como la ofrecida
en estos posgrados, para encausar sus inquietudes de superacion académica para
especializarse en la aplicacion de sus conocimientos adquiridos con el objeto de
coadyuvar a la solucién de problemas como los anteriormente listados.

La Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas de la UMSNH ha dedicado en los
ultimos 12 afios una parte muy considerable de sus recursos materiales y humanos a la
formacion, desarrollo y gradual consolidacion tanto de la Maestria como del Doctorado
en Ciencias en Ingenieria Fisica, dando lo mejor de si en el desarrollo de sus planes de
estudio, gestionando recursos financieros, desarrollando su inventiva cientifica, y
atendiendo todas y cada una de las demandas de los diversos organismos evaluadores. Es
indudable que este Doctorado permitird a nuestra Universidad incrementar su calidad
académica y su vinculacién (extension universitaria) y, en general, tener un mayor
impacto social y una mas amplia proyeccion hacia el futuro.

Horizonte laboral del egresado

Como cientificos formado académicamente con orientacion a las aplicaciones y
altamente capacitado en los fundamentos de la fisica como ciencia basica de cuyas
aplicaciones surgen diversas ingenierias como la Eléctrica, la Electronica, de las
Telecomunicaciones, de los Materiales, la Mecanica, etc. los egresados de este Doctorado
podran laborar en empresas como la Comision Nacional del Agua, el Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua, la Comision Federal de Electricidad (CFE), Petr6leos Mexicanos
(PEMEX)), el Instituto de Investigaciones Eléctricas, el Instituto Mexicano del Petroleo,
Industrias Metal-Mecénicas, asi como en Empresas Prestadoras de Servicios. Sin
embargo, por un lado se espera que los cientificos egresados contribuyan al desarrollo
tecnoldgico nacional incorporandose y formando polos de desarrollo en diversos centros
de investigacion y de desarrollo de tecnologias en la industria nacional. Por otro lado, los
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egresados también estan plenamente capacitados para desenvolverse como académicos a
nivel superior y de posgrado.

3.1.2 Aspecto institucional

En los ultimos 30 afios, la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo ha logrado
consolidar programas de licenciatura, como Fisico-Matematicas (actualmente acreditado
por el CAPEF), Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Civil, Ingenieria
Mecanica y Biologia, algunos de los cuales estan considerados como de excelencia. Esto
se demuestra con la aceptacion de los egresados a posgrados en otras instituciones,
nacionales e internacionales o en su incorporacién a instituciones de otra indole, tales
como la industria o el sector gobierno.

Algunos de los egresados, al concluir sus posgrados, se han colocado como
profesores o investigadores en instituciones de prestigio, tanto en universidades como en
instituciones de los sectores publico o privado en México y en el extranjero. En el periodo
mencionado, la planta docente de las dependencias mencionadas y otras, han conformado
grupos de investigacion en las &reas de Ingenieria, Fisica, Matematicas Aplicadas y
Biotecnologia. La madurez académica de los profesores-investigadores que conforman
estos grupos permite y demanda la existencia de un programa de posgrado cuya finalidad
sea la de formar recursos humanos especializados. Las condiciones para darle continuidad
a este doctorado son adecuadas y apropiadas, pues se cuenta con el nimero de profesores-
investigadores suficiente, asi como con la infraestructura experimental y de cémputo
adecuada.

Con respecto a la existencia de otros posgrados similares, podemos decir que en
los estados de Michoacan, Guanajuato, Jalisco, Colima, Guerrero y Estado de México no
existe un programa de posgrado que sea similar al que tenemos. A la fecha sélo se ofrecen
licenciaturas en Ingenieria Fisica en Guanajuato, San Luis Potosi, Ciudad de México,
Yucatan y Chihuahua. De los posgrados existentes, ninguno tiene la estructura planteada
en este proyecto. El programa de posgrado mas cercano o similar al presente lo ofrece la
Universidad Autonoma de Nuevo Leon: Maestria y Doctorado en Ciencias en Ingenieria
Fisica Industrial.

3.2 Impacto del Programa

De los estados que colindan con Michoacéan, o cercanos a él y exceptuando a la Ciudad
de México, puede observarse que solo Querétaro, Jalisco y Guanajuato cuentan con
Centros de Investigacion en los que se desarrollan actividades similares a las del
Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica. En Querétaro se encuentran el Laboratorio
de Investigacidon en Materiales, CINVESTAV (CINVESTAV-IPN-UQ), y de la UNAM,
el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA), Juriquilla, Qro. En
Jalisco se encuentra el Centro de Investigacion en Materiales y en Guanajuato el Instituto
de Fisica (IFUG), en Leon, Gto. Todas estas instituciones cuentan con programas en el
Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) y reconocido prestigio nacional.
Actualmente el 10 % de la poblacion estudiantil inscrita al DCIF proviene de maestrias
realizadas en esos estados. Estados como Colima y Guerrero no cuentan con posgrados
similares al propuesto, y es probable que algunos de los estudiantes de estos estados que
deseen desarrollarse en el campo de la Ingenieria Fisica a nivel Doctorado seleccionen al
aqui propuesto como su mejor opcion.
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El Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica ha tenido un impacto
social importante debido, principalmente, a que un buen nimero de estudiantes egresados
del Programa de Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica de la FCFM-UMSNH ha
ingresado de manera constante a dicha Doctorado. Sin embargo, no sélo recibimos
estudiantes de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la UMSNH sino también
estudiantes egresados de distintas maestrias de ingenieria tanto del pais como del
extranjero. Las tesis de doctorado que ya se han desarrollado y las que actualmente se
encuentran en proceso en el Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica han impactado
primordialmente en la implementacion o busqueda de aplicaciones en base a la
generacion de conocimiento original. Los ambitos cubiertos por estas van desde la
caracterizacion de materiales, el estudio de propiedades fisicas de materiales, el modelado
de distintos procesos para resolver problemas sociales, el desarrollo de algoritmos
computacionales para simulacién de procesos fisicos a escalas macroscépicas y
microscopicas, el desarrollo de dispositivos médicos basados en la fisica de fluidos, la
adaptacion de algoritmos computacionales, el estudio de rayos X y rayos Gamma para
caracterizacion de estructuras y sus posibles aplicaciones a medicina, el desarrollo e
implementacién numérica como puesta a prueba de modelos tedricos de fisica molecular,
el desarrollo de peliculas delgadas para el incremento de eficiencia en celdas solares, el
desarrollo de diversos sensores Gpticos y electrogimicos, etc.

Estos proyectos han abierto una nueva senda de estudio para estudiantes de
ingenieria, de fisica y de matematicas con inquietudes de profundizar en el conocimiento
de la fisica, pero con especial énfasis en las aplicaciones, que no existia antes de la
creacion del programa. De este modo, el Programa de Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica ha logrado posicionar el estudio de la fisica y sus aplicaciones como
lineas de generacion de conocimiento que se desarrollan al mas alto nivel en el Estado de
Michoacan y en el Pais.

3.3 Demanda de alumnos

De acuerdo con el registro de ingreso al Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria
Fisica, los estudiantes que ingresan provienen no solo de distintos programas de Maestria
o de Ingenieria. En especifico, en la primera generacion del Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica hubo un 50 % de estudiantes provenientes de Ingenierias, en la segunda
generacion fue de un 100 %, en la tercera un 100 % (ver tabla 3.1). Esto indica que existe
un interés en un programa de posgrado como este de los egresados de las Maestrias en
Ingenieria. Por lo tanto, es de esperarse que en las siguientes generaciones siempre haya
un porcentaje considerable de estudiantes de este Doctorado provenientes de las maestrias
en las diferentes disciplinas de Ingenieria.

Tabla 3.1 Porcentaje de estudiantes de ingenieria inscritos al Programa por

generacion.
Generacion Porcentaje de estudiantes de
ingenieria inscritos al
Programa
Primera 50 %
Segunda 100 %
Tercera 100 %
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Con base en la estadistica de registro de ingreso a la Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica, el nimero promedio de estudiantes inscritos por generacion es de 3;
entre los cuales hemos recibido principalmente estudiantes del Estado de Michoacan. No
obstante, también hemos recibido estudiantes de la Ciudad de Meéxico, del Estado de
México, de Chiapas, de Guanajuato, de San Luis Potosi, de Colombia, de la Republica
Democratica del Congo y de Nigeria. Actualmente, el Programa de Doctorado en
Ciencias en Ingenieria Fisica cuenta con 34 estudiantes inscritos, de los cuales 4 son
estudiantes extranjeros; esto representa el 13.3% de la matricula actual del Programa.

En el campo de la Fisica, practicamente el total de los estudiantes que estudian
Maestria contintian sus Estudios de Doctorado, mientras que en el campo de la Ingenieria
estadisticamente se estima que mas del 50% de los estudiantes que cursan una Maestria,
al concluir ésta, optan por estudiar un Doctorado en una disciplina similar o
complementaria a la desarrollada en su Maestria.

De acuerdo a los datos registrados en la Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica
de la UMSNH, en julio y agosto de 2020 se han graduado 5 estudiantes de maestria, y
todos ellos han solicitado el ingreso al doctorado. La generacion que iniciara en
septiembre de 2020 consta de cinco alumnos ya aceptados al Programa. Se observa que
el ingreso a partir de que la Maestria fue aceptada en el PNPC (segunda generacién) va
en notorio aumento. De la Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica se espera graduar en
generaciones futuras un promedio de 4 a 5 estudiantes por semestre, que de forma natural
continuaran sus estudios a nivel Doctorado segun la experiencia registrada hasta el
momento. A estos estudiantes provenientes de la Maestria en Ingenieria Fisica es
razonable estimar que se les unirdn estudiantes provenientes de Maestrias en otras
diversas areas de la Ingenieria de todo Michoacan y estados vecinos, por lo que se estima
una matricula razonable una vez que el Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica
continte dentro del PNPC, con un promedio de ingreso de 5 a 6 estudiantes por semestre.
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4 METAS

Con la presente reforma se espera cumplir las siguientes metas

VI.

Para la evaluacion de pertenencia al PNPC que el CONACYT aplicara al DCIF en
el ano 2020 se tiene como meta obtener el nivel “En desarrollo” o superior.

Para el afio 2024 aumentar la matricula promedio de nueva inscripcién a 7 u 8
estudiantes por semestre.

Para el afio 2024 consolidar la infraestructura de los laboratorios de “Dispositivos
Semiconductores” y “Vibraciones y Actstica”.

Mantener, y de ser posible aumentar, el nimero de profesores que sustentan el
NAB del Doctorado gestionando la incorporacion de nuevos profesores
investigadores que sustituyan a aquellos que de forma natural se van jubilando.
Para el 2024 consolidar la linea nueva Linea de Generacion y Aplicacién del
conocimiento “Fisica Aplicada” mediante el desarrollo de trabajos de
Investigacion donde los conocimientos adquiridos por los estudiantes sean
utilizados para el desarrollo de tecnologia nueva, la solucion de problemas
complejos en el ambito del desarrollo social, como lo son por ejemplo el sector
salud, desarrollando tesis aplicadas a este sector, o bien el desarrollo de
dispositivos sustentables, aplicaciones y desarrollo de dispositivos de energia
alterna, desarrollo de librerias y aplicaciones para la solucion de diversos
problemas fundamentales y aplicados en el ambito de la fisica y la ingenieria.
Para el 2024 incrementar la productividad, vinculacion, matricula, capacidad
académica de los egresados, y niveles del SNI de los investigadores participantes
para que en la tercera evaluacion PNPC que tendra el doctorado se logre escalar
al nivel “Consolidado”.
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5. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.0 Duracion del ciclo escolar

El ciclo escolar dura un semestre ya que el ingreso al Programa es semestral, el
Coordinador del Doctorado sera el responsable de redactar la Convocatoria de ingreso de
cada semestre, la cual sera posteriormente analizada por el Consejo Interno de la Divisién
de Estudios de Posgrado para su aprobacion o modificacion pertinente. Los estudiantes
podrén iniciar su programa de estudios en el ciclo escolar que empieza en marzo o en el
ciclo escolar que empieza en septiembre de cada afio, previa evaluacion diagnostica por
parte de la Comisidon de Ingreso y aprobacidn por parte del Consejo Interno de la Division
de Estudios de Posgrado.

El objetivo de este Programa es el de formar investigadores independientes con el Grado
de Doctor (a) en Ciencias en Ingenieria Fisica, que sera otorgado por la UMSNH a través
de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas. Para obtener dicho grado, el estudiante
deberd cumplir con las asignaturas que su Comité Tutorial le indique que debe de cursar
obligatoriamente a lo largo de todos sus estudios y que deberan estar encaminadas hacia
la realizacién del trabajo de investigacion. Ademas, debera desarrollar un trabajo de
investigacién o de desarrollo de tecnologia cuyos resultados sean originales y publicables
en revistas de circulacion internacional indexadas de alto impacto y/o patentables y
presentados mediante una tesis. Los avances del trabajo de investigacion estaran
supervisados mediante los Avances de Tesis a los que el estudiante se debe inscribir y
aprobar semestralmente.

5.0.1 Mapa curricular con materias basicas y optativas

Las asignaturas que el estudiante debera cursar y aprobar, seran seleccionadas de las que
aparecen en la Tabla 5.1, y quedaran determinadas de comin acuerdo entre el Director de
Tesis y el Comité Tutorial, pudiendo eximir de esta responsabilidad al estudiante. En caso
de que el estudiante no tenga formacion previa a nivel posgrado en Fisica, Ingenieria
Fisica y/o Matematicas, o que a juzgar por los miembros del Comité Tutorial dicha
formacion sea deficiente y requiera ser reforzada, el Comité Tutorial podra, tomando en
cuenta los resultados del examen de diagndstico y las recomendaciones de la Comisién
de Ingreso, solicitar al estudiante que curse y apruebe de manera obligada durante el
primer afio del programa al menos tres asignaturas de clave B, que aseguren su adecuada
formacion en los fundamentos de Fisica y Matematicas, tomando en cuenta que todo
estudiante egresado de este Posgrado, sin excepcion, debe de tener un dominio a nivel
Posgrado de Matematicas Avanzadas, Mecénica Clasica, Electromagnetismo y Mecanica
Cuéntica.

Tabla 5.1 Asignaturas del DCIF.

ASIGNATURAS CLAVE HORAS/SEMANA CREDITOS
DOCENCIA INDIVIDUAL

Baésicas

Matematicas Avanzadas B1 4 4 8

Mecénica Clasica y del Medio B2 4 4 8

Continuo

Electromagnetismo B3 4 4 8

Fisica Cuantica B4 4 4 8

Electrodinamica y Radiacion B5 4 4 8

Estructura de la Materia B6 4 4 8

Termoestadistica B7 4 4 8
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Ciencia e Ingenieria de Materiales B8 4 4 8
Métodos Numéricos B9 4 4 8
Optativas

Mecénica de Fluidos 01 4 4 8
Fendmenos de Transporte 02 4 4 8
Elementos Finitos 03 4 4 8
Elementos de Frontera 04 4 4 8
Fendmenos Criticos 05 4 4 8
Dinamica no Lineal y Caos 06 4 4 8
Ecuaciones Diferenciales Aplicadas o7 4 4 8
Optica 08 4 4 8
Fendmenos Interfaciales 09 4 4 8
Electroguimica 010 4 4 8
Laboratorio de Optica 011 4 4 8
Fisica del Estado Sélido 012 4 4 8
Introduccién al Magnetismo y 013 4 4 8
Materiales Magnéticos

Técnicas de Sintesis de 014 4 4 8
Nanoestructuras

Cristales Fotonicos y 015 4 4 8
Metamateriales

Propiedades Fisicas de Materiales 016 4 4 8
Detectores de Radiacion lonizante 017 4 4 8
Instrumentacion 018 4 4 8
Simulacion de Interaccion de 019 4 4 8
Muchos Cuerpos

Interaccion de Radiacion-Materia 020 4 4 8
Fisica Radiolégica 021 4 4 8
Espintronica 022 4 4 8
Optica Electromagnética 023 4 4 8
Sintesis de Peliculas Delgadas 024 5 3 8
Tecnologia de Plasmas y vacio 025 5 3 8
Curso Especial | 026 0-4 (*) 0-4(**) 8
Curso Especial 11 027 4-0 0-4 8
Curso Especial 11l 028 4-0 0-4 8
Curso Especial 1V 029 4-0 0-4 8

(*)Intervalo de 0 a 4 hrs en el aula, (**) intervalo de 0 a 4 hrs. en el laboratorio. La suma de
horas en el aula méas horas en el laboratorio debe ser igual a 4 hrs/sem.

El Director de Tesis y el Comité Tutorial seran los responsables de asegurar que
todo estudiante que guien en este posgrado conozca los fundamentos de Fisica que le
permitan al estudiante desempefiarse a futuro en esta disciplina de las ciencias exactas,
para que pueda en base a ellas incursionar en sus diversas aplicaciones cientificas y
tecnoldgicas. En caso de considerarlo conveniente para la adecuada formacion académica
del estudiante, en las reuniones de seguimiento y evaluacion los miembros del Comité
Tutorial le indicaran las asignaturas basicas y/u optativas de la Tabla 5.1, que el estudiante
deberad cursar y aprobar a lo largo de sus estudios. Estas asignaturas deberan estar
encaminadas exclusivamente a la realizacién de la tesis. EI Comité Tutorial y el Director
de Tesis seran los responsables de equilibrar adecuadamente el tiempo que el estudiante
dedicard a la investigacién y aquel dedicado a tomar cursos para asegurar que el
estudiante se graduara en no mas de 4 afios y que ha adquirido todos los conocimientos y
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habilidades que le permitiran desarrollar su trabajo de investigacion y que ameriten el
grado de Doctor en Ciencias en Ingenieria Fisica.

5.1 Duracion del Plan de Estudios
5.1.1 Duracion minima del Plan de Estudios

El estudiante tendra derecho a concluir el programa de manera anticipada si se cumplen
todos los requisitos bajo sugerencia previa por escrito del Comité Tutorial dirigida para
su aprobacién por parte del Consejo Interno de la Division de Estudios de Posgrado
(CIDEP-FCFM) al Jefe de la Division de Estudios de Posgrado. En caso de que el Comité
Tutorial considere pertinente y con el fin de obtener el grado antes de los 8 semestres del
programa, el estudiante solo estara obligado a aprobar los avances de tesis que el Comité
tutorial le indique, siempre y cuando cumpla con los 320 créditos minimos necesarios.

5.1.2 Duracion méaxima del Plan de Estudios

La duracion regular del Programa del Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica seré de
ocho semestres como méaximo, en los que deberan realizar la tesis de doctorado y la
defensa de la misma. Los alumnos inscritos en el programa deberan dedicarse de tiempo
completo a sus estudios. En caso de ser becario CONACyT el estudiante y el Programa
de Posgrado se apegaran de manera irrestricta al Reglamento General de Becas del
CONACYyT. Acorde al RGEP-UMSNH vigente, en caso de que el estudiante no culmine
sus estudios de forma regular en 8 semestres, éste pasara a considerarse en un estado de
Extemporaneo y la Universidad sélo le permitird graduarse dentro de los dos afios
siguientes posteriores a los 8 semestres regulares.

5.2 Del ingreso y permanencia

En general, los procedimientos de inscripcidn, ingreso, reinscripcion y permanencia se
sujetaran estrictamente a los articulos del 71 al 83 del Capitulo V “del Ingreso,

reinscripcion 'y permanencia en los estudio de posgrado” del RGEP vigente de la
UMSNH.

Como requisito para ingresar al DCIF, el alumno aspirante nacional o extranjero
debera:

i.  Opcidn 1. Aprobar el curso propedéutico que se ofrecera de acuerdo a la demanda
de aspirantes durante dos meses previos al inicio del Programa de Doctorado.
Este curso tendra una duracion de 135 horas y no contara para efectos de
acumulacion de créditos para el Programa. El curso propedéutico estd compuesto
por los siguientes cursos:

a) Topicos Selectos de Fisica
b) Tobpicos Selectos de Matematicas
c) Topicos Selectos de Ingenieria Fisica

ii.  Opcidn 2. Presentar un Examen de Diagnostico de Conocimientos que se aplicara
un mes antes del inicio de dicho Programa y/o en la fecha, hora y lugar indicados
en la Convocatoria respectiva. EI examen de diagndstico sera disefiado, aplicado
y calificado por la Comision de Ingreso quien tendra autonomia plena para
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determinar el contenido del examen, asi como para determinar los medios y
formas mediante los cuales evaluara a estudiantes extranjeros que aspiren cursar
el programa, o bien estudiantes provenientes de estados alejados de la Republica
Mexicana.

iili. Opcidn 3. Los estudiante egresados del Programa de Maestria en Ciencias en
Ingenieria Fisica de la FCFM-UMSNH con promedio de calificaciones mayor o
igual a 9.0, tendran pase automatico al DCIF sin necesidad de aprobar el curso
propedéutico o el examen de admision.

Para considerarse aprobada una asignatura del Programa de Doctorado en
Ciencias en Ingenieria Fisica el alumno queda sujeto al cumplimiento del Marco Juridico
de la UMSNH, en particular, debera asistir como minimo al 75% de clases, presentando
todos los examenes parciales durante el semestre (al menos dos), elaborados y calificados
por el profesor de la asignatura, en los que tendra que obtener una calificacion minima en
promedio de 8 para exentar el examen final y aprobar la materia. De otro modo, se le
aplicara un examen final que serd promediado con los examenes parciales,
considerandose criterios adicionales de evaluacion, tal que en conjunto y como minimo
la calificacion final sea minimo de 8.0 en escala de 0 a 10.

El estudiante acordara con su Director de Tesis y los otros miembros de su Comité
Tutorial las asignaturas que tomara en el primer semestre. En caso de que el estudiante
quede exento de cursar materias, durante ese primer semestre se dedicara a planear y
desarrollar bajo la asesoria de su Director de Tesis su Protocolo/Proyecto de Investigacion
el cual debera reportar como parte de las actividades de su Primer Avance de Tesis al
término del mismo.

Todos los estudiantes inscritos al programa se reuniran con su Comité Tutorial y
su Director de Tesis al menos una vez por semestre, a partir del primer semestre, antes de
la fecha limite indicada por el Departamento de Control Escolar para reportar
calificaciones semestrales. En las reuniones de Evaluacion de Avance de Tesis se deberan
levantar actas por escrito siguiendo los formularios que para tal fin se publicaran en la
seccion de “Formatos” de la pagina web del Doctorado, en donde quedara asentada la
calificacion semestral en escala de 0 a 10 que le sera reportada al estudiante en SIIA-
UMSNH. El seguimiento que el Comité Tutorial hara sobre el estudiante queda descrito
en la Seccion 9.2 Permanencia y seguimiento de estudiantes.

Para inscribirse a un semestre superior, el alumno debera aprobar las asignaturas
que le fueron indicadas por su Comité Tutorial correspondientes al semestre anterior
cursado y debera contar con el visto bueno por escrito de su Director de Tesis y de su
Comité Tutorial. El alumno debera cursar y aprobar asignaturas por un total 160 créditos.

Las asignaturas de Curso Especial I, II, 1I1 y IV, junto con sus respectivos
programas Yy los requisitos de los mismos deberan ser aprobados por el Consejo Interno
de Posgrado, previa solicitud del interesado en impartir dicha asignatura. Estos cursos
especiales tienen la caracteristica de que pueden fortalecer la movilidad académica de los
estudiantes y de ser necesario pueden ser cursados en instituciones diferentes a la
UMSNH.
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El Coordinador del Doctorado serd el responsable de planear y organizar las
materias basicas y optativas que se ofreceran cada semestre, para lo cual consultaré a los
directores de tesis y en general a todos los miembros del Nucleo Academico Basico del
Doctorado, quienes informaran por escrito al Coordinador las materias que deseen
impartir y aquellas que sus estudiantes tesistas deberan cursar, acorde a el seguimiento
academico e instrucciones del Comité Tutorial. En caso de que los estudiantes del
Doctorado estén interesados en cursar alguna asignatura por iniciativa propia e interés
personal, lo harén del conocimiento de sus Directores de Tesis y demas miembros de su
Comité Tutorial por escrito, quienes autorizardn o denegaran, también por escrito, la
solicitud del estudiante. La negativa solo podra indicarse justificadamente cuando se
considere que interfiere de forma negativa en la eficiencia terminal del posgrado y en el
desarrollo académico del estudiante y debe ser explicitamente descrita. Una vez que el
Coordinador haya organizado las asignaturas que se ofreceran cada semestre, debera
solicitar sean discutidas y en su caso aprobadas en reunion del Consejo Interno de la
Division de Estudios de Posgrado. El Jefe de dicha division sera el responsable de
notificar mediante oficio al Departamento de Control Escolar de la UMSNH las
asignaturas que se impartiran, incluyendo el resto de informacion que dicho departamento
solicite en tiempo y forma.

5.3 Estructura Curricular

5.3.1 Justificacion de la propuesta curricular

Esta propuesta se curricular se propone debido a que existen diferentes formas en que los
estudiantes lleven a buen término sus estudios de doctorado lo cual dependerd de si los
estudiantes son egresados de nuestra Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica. Si los
estudiantes son egresados de otras instituciones o dependencias universitarias deberan de
llevar un curso propedéutico o presentar el examen de diagnostico. En base a los
resultados del examen de admision se les asignara una carga de materias. Por tal motivo
se propone un mapa curricular basico para gque todos los estudiantes lleven un nimero
minimo de materias.

5.3.2 Descripcidén de la propuesta curricular

En esta seccion se presenta el mapa curricular y los nombres de las materias obligatorias
que deben cursar todos los estudiantes de Doctorado. En este Plan de Estudios reformado
se proponen tres materias basicas mas: Fisica Cuantica, Electrodindmica y Radiacion,
Ciencia e Ingenieria de Materiales. La seriacion de las materias obligatorias consiste en
que los estudiantes deben cursar los avances de tesis en el orden en que aparecen en el
mapa curricular de la Tabla 5.2, no se pueden llevar los avances de tesis en desorden sino
siempre iniciando en el Avance de Tesis 1 hasta el Avance de Tesis 7.

Todos los estudiantes inscritos al Doctorado seguiran el mapa curricular basico indicado
en la Tabla 5.2, que indica la secuencia de los Avances de Tesis semestrales que el
estudiante debe presentar ante su Comité Tutorial al final de cada semestre, iniciando en
el semestre 1 con el Avance de Tesis I. A este mapa basico le serdn sumadas las
asignaturas que le sean indicadas al estudiante, sean béasicas y/u optativas, por el Director
de Tesis en comun acuerdo con su Comité Tutorial. EI grado de cumplimiento por parte
del estudiante de cualquier actividad que le sea asignada desde el primer semestre,
incluida la elaboracion del Protocolo de Investigacion o Proyecto de Tesis, sera evaluado
cuantitativamente en sus Avances de Tesis, materias con clave A, indicando el nimero
representativo en escala de 0 a 10, siendo el responsable de asentar la calificacion el
Director de Tesis.
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El Director de tesis, el Comité Tutorial y el Consejo Interno de la Division de

Estudios de Posgrado serdn los responsables de guiar al estudiante en su formacion
académica. Para ello se basaran en la siguiente lista de lineamientos generales, los que
tienen como finalidad asegurar que todo graduado del Posgrado tenga los conocimientos
fundamentales en Fisica que le permitiran desarrollar su trabajo de Tesis, el cual dada la
naturaleza del Posgrado, y acorde al grado otorgado debe ser orientada a las diversas
aplicaciones de la Fisica:

Vi.

El Consejo Interno de la Division de Estudios de Posgrado debe asignar a todo
estudiante aceptado al doctorado antes de la fecha indicada por el Dpto. de Control
Escolar de la UMSNH para el inicio de cursos:

a) Un Director de Tesis, quien sera el principal responsable de la direccion
y guia académica del Proyecto de Tesis.

b) Un Comité Tutorial, que sera responsable de evaluar los Avances de Tesis
y ademas guiar la formacién académica integral del estudiante,
indicandole los cursos, actividades académicas, estancias de vinculacion,
etc., que debe de realizar a lo largo de todos sus estudios.

c) Un Tutor Acreditado de seguimiento personal no académico, que sera
responsable de guiar al estudiante en toda su problematica de indole no
académico orientando sus actividades a evitar en la medida de lo posible
la desercion escolar.

El Director de Tesis y/o el Comité Tutorial de todo estudiante aceptado al
programa que provenga de una Maestria diferente a la Maestria en Ciencias en
Ingenieria Fisica de la UMSNH, deben orientarlo prioritariamente a que adquiera
los fundamentos de Fisica y Matematicas de los cuales carezca en base a los
resultados de su Examen de Diagnoéstico y a un andlisis curricular de sus estudios
de Maestria. Para ello le solicitaran al estudiante en caso de considerarlo necesario
que curse a lo largo del primer afio de estudios hasta 4 asignaturas clave B del
programa tomadas de la Tabla 5.1, repartidos convenientemente en los dos
primeros semestres.

A los estudiantes egresados de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica de la
UMSNH, o de otros posgrados, que ya cuenten con los conocimientos
fundamentales en Fisica y Matematicas, el Director de Tesis en comUn acuerdo
con el Comité Tutorial indicardn al estudiante, de considerarlo necesario, las
materias optativas clave O que el estudiante necesita tomar para desarrollar su
trabajo de Tesis.

A juicio del Comité Tutorial, se podra eximir de la responsabilidad de tomar
asignaturas si el estudiante ya las curso previamente en la Maestria en Ciencias en
Ingenieria Fisica aprobandolas con calificacion minima de 9.0 o superior.

En el primer semestre, todo estudiante del Doctorado ademas de trabajar en las
materias que su Director de tesis y su Comité Tutorial le indiquen, debe de trabajar
y concluir el planteamiento de su Protocolo/Proyecto de Tesis bajo la guia de su
Director de Tesis. ElI cumplimiento en esta actividad le sera asentada en
calificacion cuantitativa en su Avance de Tesis I.

En caso de que el Comité Tutorial y/o el Director de Tesis identifiquen
deficiencias formativas graves del estudiante a lo largo de todos sus estudios
doctorales, se procedera sin demora a solicitar al estudiante:
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a) Que de forma autodidacta subsane esas deficiencias, indicandole
actividades a desarrollar para tal fin, estableciendo reuniones posteriores
de seguimiento académico encaminadas a asegurar que se ha superado la
deficiencia.

b) Que curse la asignatura que sea necesaria para subsanar dichas
deficiencias, sin importar el semestre en el que se encuentre.

Tabla 5.2 Mapa curricular y créditos que otorga el
Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica por Avances de Tesis y cursos.

CICLO MATERIAS CLAVE SERIACION HORAS/SEMANA/MES CREDITOS
DOCENCIA* INDIVIDUAL**
Avance de Tesis | A 2 22 24
PRIMER Asignatura | B/O 4 4 8
SEMESTRE Asignatura Il B/O 4 4 8
Examen Predoctoral
(Bajo autorizacion)
Sin créditos
SEGUNDO Avance de Tesis Il A 2 30 32
SEMESTRE Asignatura 11 B/O 4 4 8
Examen Predoctoral Sin créditos
(Bajo autorizacién)
TERCER Avance de Tesis I11 A 2 38 40
SEMESTRE
Examen Predoctoral Sin créditos
(Bajo autorizacién)
CUARTO Avance de Tesis IV A 2 38 40
SEMESTRE
Examen Predoctoral Sin créditos
(Bajo autorizacién)
QUINTO Avance de Tesis V A 2 38 40
SEMESTRE
SEXTO Avance de Tesis VI A 2 38 40
SEMESTRE
SEPTIMO Avance de Tesis VII A 2 38 40
SEMESTRE
OCTAVO Escritura de Tesis 2 38 40
SEMESTRE
320 créditos minimos necesarios SUMQZTOOTAL

(*) Docencia: son las horas de trabajo tedrico o practico bajo la conduccion de un profesor cuyo reflejo en
el plan de trabajo corresponde a las horas frente a grupo.

(**) Individual: son las horas de trabajo que realiza el estudiante en actividades tales como: tareas,
congresos, practicas, discusion de articulos, discusion de resultados, escritura de articulos, preparacion de
ponencias, etc.

La docencia se puede llevar a cabo en aulas, en los laboratorios experimentales o
en el laboratorio de cobmputo con los que cuenta el DCIF. En el caso de materias optativas
0 en situaciones de movilidad, las materias se impartiran en la dependencia o institucion
de educacion superior en donde se ejecute la movilidad.

Las asignaturas de Curso Especial I, II, 11l y IV, asi como los programas y los
requisitos de los mismos deberan ser aprobados por el Consejo Interno de Posgrado,
previa solicitud del interesado en impartir dicha asignatura. ElI Consejo Interno de la
Division de Estudios de Posgrado determinara las asignaturas optativas que se ofreceran
cada semestre tomando en cuenta la opinion de los tutores y los intereses de los alumnos.

El estudiante se reunira con su Comité Tutorial al menos una vez por semestre
para mostrar avances en el programa de estudios. El seguimiento que el Comité Tutorial
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hara sobre el estudiante queda descrito en la seccion 9.2: Permanencia y seguimiento de
estudiantes. Para inscribirse a un semestre superior, el alumno deber tener avalado por
su Comité Tutorial su plan de trabajo semestral correspondiente al semestre cursado.

5.3.3 NUmero minimo y maximo de materias por semestre

El alumno deberd cursar una materia como minimo y 3 materias como maximo por
semestre. Un alumno debera aprobar asignaturas para completar un total minimo de 320
créditos como requisito, entre otros, para poder presentar su examen de grado, los cuales
deberan cubrirse cursando y aprobando las asignaturas que el Comité Tutorial le indique
a lo largo de sus estudios, asi como los Avances de Tesis Respectivos.

El alumno desarrollaré su tesis que presentard en forma escrita y defendera ante
una mesa de sinodales designada por el Consejo Interno de Posgrado en un examen de
grado. Para obtener el grado de Doctor (a) en Ciencias en Ingenieria Fisica, el alumno
debera haber cubierto y/o cumplido las asignaturas y las actividades de investigacion que
el Comité Tutorial le sefiale y haber aprobado el examen de grado correspondiente.

5.3.4 Carga horaria por semana y por semestre de un alumno

La carga horaria por semana de un alumno es de 24 horas como minimo y un maximo de
40 horas. Esto se propone debido a que si un alumno no necesita cursar una materia,
basica u optativa, en algin semestre respectivo entonces dicho alumno solo cursaria el
avance de tesis correspondiente al semestre. El nimero de horas obligatorias de materias
optativas es de 16, aparte de las horas necesarias para los Avances de Tesis y Escritura de
Tesis. ElI nimero de créditos por semestre de un alumno es de 40 como minimo y como
méaximo es de 40 dependiendo de lo que les indique su comité tutorial. Un alumno toma
dos horas en los Avances de Tesis bajo la conduccion de un docente. Si un alumno toma
de una a dos materias basicas u optativas entonces tomard de 4 a 10 horas bajo la
conduccidn de un docente. Un alumno toma 22 horas individuales o independientes por
semana como minimo y como maximo podra tomar hasta 38 horas. Por semestre un
alumno podria tomar 24 horas como minimo y hasta 40 horas como maximo.

5.4 Total de Créditos a Cubrir
El nimero minimo de créditos, por semestre, que debe obtener un estudiante es de 24, si

un alumno toma de una a dos materias adicionales de la Tabla 5.1 entonces el nimero de
créditos puede aumentar hasta 40 créditos. Para obtener el grado de Doctor (a), el
estudiante debera de sumar un minimo de 320 créditos y como méaximo 320 créditos o
mas si es que su comité tutorial le recomiendo tomar una materia adicional. La obtencién
del grado, ademas de los créditos, debe de ser autorizada por el Director de Tesis en
comun acuerdo con los Miembros del Comité Tutorial. EI Coordinador del Programa sera
el responsable de revisar el expediente del estudiante y dar su visto bueno de que cumple
con todos los requisitos para obtener el grado.

5.5 Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento
Las LGAC que se desarrollan en el Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria
Fisica se sustentan con los profesores miembros del Nucleo Académico Bésico que

participan en dicho programa, debido a que éstas LGAC forman parte, en un contexto
general, de las lineas de investigacion que los mismos investigadores tienen registradas
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en el PRODEP. Atendiendo a las sugerencias de los evaluadores PNPC de la Maestria en
Ciencias en Ingenieria Fisica, en la presente reforma se agrega a las ya existentes la
LGAC de nombre “Fisica Aplicada”.

La Tabla 5.3 lista las asignaturas de clave B que ofrece el programa de Doctorado y las
LGAC que cada una de ellas sustenta.

Tabla 5.3.
Materias Basicas (LGAC) Clave
Matematicas Avanzadas B1
LGAC que sustenta:
i. Modelado

ii.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
iili.  Estructura de la Materia
iv.  Fisica Aplicada

Mecénica Clasica y del Medio Continuo B2

LGAC gue sustenta:
i.  Modelado
ii.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
iii.  Fisica Aplicada
Electromagnetismo B3

LGAC que sustenta:
i.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
ii.  Modelado
iii.  Fisica Aplicada
Fisica Cuéantica B4

LGAC que sustenta:

I.  Estructura de la Materia
ii.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
iii.  Fisica Aplicada
Electrodinamica y Radiacion B5

LGAC gue sustenta:

i.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
ii.  Modelado
iii.  Fisica Aplicada
Estructura de la Materia B6

LGAC que sustenta:

i.  Estructura de la Materia
ii.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
iii.  Fisica Aplicada
Termoestadistica B7
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LGAC gue sustenta:
i.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
ii.  Estructura de la Materia

B8
Ciencia e Ingenieria de Materiales

LGAC gue sustenta:
i.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
ii. Fisica Aplicada

Métodos Numéricos B9

LGAC gue sustenta:
i.  Modelado
ii.  Ciencia e Ingenieria de Materiales
iii.  Fisica Aplicada
iv.  Estructura de la Materia

CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

En esta linea se investigan propiedades fisicas de materiales (liquidos, soélidos,
superconductores, cuasicristales, nanomateriales, peliculas delgadas, metamateriales,
nanoestructuras, etc.) tales como la superconductividad, propiedades dieléctricas,
electrénicas, Opticas, magnéticas, transporte eléctrico, fendmenos interfaciales,
propagacion y esparcimiento de luz, interaccion radiacion materia, y sus potenciales
aplicaciones en la ingenieria. También se investiga sobre desarrollo de dispositivos
Opticos para el monitoreo de procesos fisicos, quimicos y biolégicos.

Los investigadores pertenecientes al NAB que sustentan esta linea de investigacion son:

Dr. Luis Mariano Herndndez Ramirez

Dr. Gonzalo Viramontes Gamboa

Dr. José Luis Rivera Rojas

Dra. Ma. Guadalupe Garnica Romo

Dra. Marycarmen y Monserrat Pefia Gomar
Dr. Alberto Mendoza Suérez

Dr. Héctor Igor Pérez Aguilar

Dr. Dagoberto Cardona Ramirez

Investigadores externos que participan en el Posgrado apoyando esta linea de
investigacién en la Codireccion de Tesis o impartiendo Cursos:

Dr. Oracio Navarro Chavez (IIM-UNAM)

Dra. Yesenia Arredondo Leon (IIM-UNAM)

Dr. Hugo Martin Sobral (Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, UNAM)
Dr. Victor Cohelo (CISESE, Campus Monterrey)

Dra. Laura Alicia Ibarra Bracamontes (Fac. de Ing. Mecéanica, UMSNH)

Dra. Mariana Torres Estrada (Fac. Ing. Quimica, UMSNH)
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Laboratorios asociados a esta LGAC:

e Laboratorio de Sensores Opticos

e Laboratorio de Fisicoquimica y Fluidos Complejos

e Laboratorio de Sintesis y Caracterizacion de Nanomateriales

e Laboratorio de Peliculas Delgadas

e Laboratorio de Dispositivos Semiconductores

e Laboratorio Interinstitucional (UMSNH/UNAM) de Superconductividad y
Magnetismo

MODELADO

En esta linea de investigacion se estudian modelos de sistemas complejos, flujos de masa
y energia en reservorios, propagacion de ondas, acustica, modelos descritos por
ecuaciones diferenciales parciales, optimizacion de recursos, etc. También se estudian
sistemas dinamicos y caos y sus aplicaciones tanto en sistemas bioldgicos como en la
ingenieria y la sociedad.

Los investigadores pertenecientes al NAB que sustentan esta LGAC son:

Dr. Francisco Javier Dominguez Mota
Dr. Anatoli Merzon

Dr. Petr Zhevandrov

Dr. Homero Geovani Diaz Marin

Dr. Eduardo Salvador Tututi Hernandez
Dr. José Gerardo Tinoco Ruiz

Dr. Francisco Shidartha Guzman Murillo
Dr. José Antonio Gonzalez Cervera

Dr. Joaquin Estevez Delgado

Laboratorios asociados a esta LGAC:

e Laboratorio de Vibracion y Acustica
e Laboratorio de Computo

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

La investigacion se centra en el estudio de la interaccion de radiacion con la materia. En
particular, interesa el estudio de interaccion de rayos X y rayos Gamma altamente
energéticos con la materia, donde tal radiacion se puede dirigir sobre blancos de materia
susceptibles a ser traspasados por éstos generando patrones de difraccion e interferencia
los cuales son empleados por técnicas de reconstruccion de imagenes para explorar en
tres dimensiones la estructura interna de los materiales usando la propiedad del contraste
de fase. Una de las aplicaciones de esta linea de investigacion consiste en la mejora de
radiografias alcanzandose una mayor resolucion de imagen con menores dosis radiacion.
En esta linea de investigacion también se estudian las estructuras fundamentales de la
materia y sus interacciones a bajas y altas energias y sus posibles aplicaciones tanto en la
ingenieria como en la medicina.

Los investigadores pertenecientes al NAB involucrados en esta linea deinvestigacionson:
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Dr. Eduardo Salvador Tututi Herndndez
Dr. Jorge Isidro Aranda Sanchez

Dr. Fernando Iguazu Ramirez Zavaleta
Dra. Nabanita Dasgupta-Schubert

Dr. Javier Montafio Dominguez

Laboratorios asociados a esta LGAC:

e Laboratorio de Rayos X (por iniciar)
e Laboratorio de Biofisicoguimica y Estudios de Radiacion

FISICA APLICADA

A partir de la presente reforma, se introduce esta Linea de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento con el objetivo de que los proyectos de investigacion de los estudiantes del
doctorado contribuyan al desarrollo tecnoldgico de México, orientando sus proyectos a
aplicaciones directas y tangibles de las Ciencias Fisicas y Matematicas, incluyendo la
creacion de prototipos, de librerias numéricas y software novedosos, asi como de
procedimientos y metodologias que lleven y/o contribuyan al desarrollo de nuevas
plataformas tecnoldgicas.

Los investigadores del NAB que sustentan esta LGAC son:

Dra. Marycarmen M. Pefia Gomar
Dra. Nabanita Dasgupta Shubert

Dr. Dagoberto Cardona Ramirez

Dr. Gonzalo Viramontes Gamboa

Dr. Luis Mariano Herndndez Ramirez
Dra. Ma. Guadalupe Garnica Romo
Dr. Héctor Igor Pérez Aguilar

Los laboratorios asociados a esta nueva LGAC son:

Laboratorio de Biofisicoquimica y Estudios de Radiacién
Laboratorio de Vibracion y Acustica

Laboratorio de Cémputo

Laboratorio de Sensores Opticos

Laboratorio de Fisicoquimica y Fluidos Complejos
Laboratorio de Sintesis y Caracterizacion de Nanomateriales
Laboratorio de Peliculas Delgadas

Laboratorio de Dispositivos Semiconductores

e 6 o o o ¢ o o

5.6 Programas de las actividades de aprendizaje

En el Anexo | se muestran los contenidos de cada asignatura del Programa. Cada materia
especifica los contenidos de ensefianza-aprendizaje que habran de desarrollarse. Se
sefialan también los métodos de evaluacion y la bibliografia minima recomendada para
cada una de las asignaturas que componen el mapa curricular del Programa de Doctorado
en Ciencias en Ingenieria Fisica.
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5.7 Flexibilidad para cubrir las actividades académicas

De acuerdo a los mapas curriculares presentados en las Tablas 5.1 y 5.2 y en
concordancia con lo establecido en la Seccion 5.1, existe plena flexibilidad en cuanto a
la eleccidn de los cursos basicos y optativos que el estudiante debe acreditar, ya que es
el Comite Tutorial el que determina en base Unicamente a las fortalezas académicas que
deben ser adquiridas los cursos que el estudiante debera cursar. De esta manera, el
estudiante de comun acuerdo con su Tutor o Director de Tesis, puede seleccionar las
asignaturas optativas de acuerdo a la lista de asignaturas mostradas en la Tabla 5.1 que
puedan ser de utilidad para el desarrollo de su trabajo de tesis. También, mediante
mecanismos de movilidad, el estudiante puede cursar materias optativas en otras
Instituciones de Ensefianza Superior (IES), del pais o del extranjero con las que se tengan
convenios y que pueden ser acreditadas como Cursos Especiales, I, I, 111 'y IV. El
Consejo Interno de Posgrado es la instancia que autoriza los contenidos de estos cursos.
El Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica también es flexible en cuanto
a que Profesores Investigadores de otras Instituciones de Educacion Superior (IES),
puedan participar en la codireccion de tesis y en Comités Tutoriales, de tal forma que
parte del trabajo de tesis puede ser desarrollado por el estudiante en otra IES.

5.8 Transicion entre planes de estudio vigente y reformado

Los estudiantes que se encuentren inscritos en el Programa de Estudios del Plan vigente
2014-2020, al momento de la aprobacién del Proyecto de Reforma del Doctorado en
Ciencias en Ingenieria Fisica por parte del H. Consejo Universitario de la UMSNH,
podran continuar con sus estudios de acuerdo a dicho Plan. Sin embargo también podran
optar por solicitar cambio al plan reformado, para ello podran revalidar las materias
afines ya cursadas con las correspondientes en el nuevo Plan de Estudios. No existe una
tabla de equivalencias debido a que en el Plan de Estudios reformado se mantuvieron
todas las materias del actual Plan de Estudios y solo se propusieron tres nuevas materias
que no son equivalentes a las materias del actual plan.

Los estudiantes que por algin motivo de tipo administrativo o personal hayan
solicitado baja temporal con el plan vigente 2014-2020 y en caso de entrar en vigor la
propuesta del nuevo Plan de Estudios, podran solicitar su reingreso siguiendo el esquema
del Plan Reformado. Para el reingreso se seguird la normativa del RGEP-UMSNH
vigente y en caso de que se presenten situaciones no previstas serd el CIDEP la instancia
que establecera los requisitos que el estudiante debera cumplir para su reingreso. En caso
de que un estudiante del Programa Vigente haya sido dado de baja de forma definitiva
no podra solicitar inscripcion o cambio al Programa Reformado.

Los estudiantes que deseen cambiarse al Programa Reformado s6lo podran
solicitar su cambio de Plan de Estudios antes de que inicie el semestre en el que deseen
iniciar con el plan reformado. El periodo de liquidacién es de 4 afios debido a que todos
los estudiantes inscritos en el actual Plan de Estudios pueden solicitar su cambio al nuevo
plan, una vez reformado, dentro de dicho periodo. En la Tabla 5.4 se puede apreciar el
cambio en la cantidad de materias béasicas que puede cursar un estudiante. Si un
estudiante se cambia del Plan de Estudios Vigente al Reformado, tiene una cantidad de
materias mas amplia para cumplir el requisito de 3 materias basicas obligatorias, ya que
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se han afadido cuatro materias al conjunto de materias basicas del Plan de Estudios
Vigente, como se puede apreciar en la Tabla 5.4.

Tabla 5.4 Comparativo de Materias basicas del Plan de

Estudios Vigente con el Reformado

Materias del Plan de Estudios Vigente

Materias del Plan de Estudios Reformado

a) Matemaéticas Avanzadas

b) Electromagnetismo

c¢) Mecanica Clasica y del Medio Continuo
d) Estructura de la Materia

e) Termoestadistica

a) Matemaéticas Avanzadas

b) Electromagnetismo

c) Electrodinamica y Radiacion

d) Mecénica Cléasica y del Medio Continuo
e) Fisica Cuantica

f) Estructura de la Materia

g) Termoestadistica

h) Ciencia e Ingenieria de Materiales

i) Métodos Numéricos
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6. INFRAESTRUCTURA 'Y RECURSOS FINANCIEROS

Las actividades de planeacion, organizacion, promocion, supervision, coordinacion y
evaluacion de los estudios del Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica son
responsabilidad y estan a cargo de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas “Mat. Luis
Manuel Rivera Gutiérrez” de la UMSNH. Adicionalmente, se cuenta con el apoyo de
profesores adscritos a las Facultades de Ingenieria Quimica, Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Civil, Ingenieria Mecénica y al Instituto de Fisica y Matematicas de la
UMSNH, asi como a dependencias de otras IES como lo son el Instituto de Investigacion
en Materiales Campus Morelia de la UNAM, el CIMAV-Monterrey, el CIMAV-
Chihuahua, el Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, UNAM, entre otros. Este
apoyo consiste en el uso de laboratorios y espacios fisicos para el desarrollo de los
proyectos de investigacion de los alumnos.

6.1 Espacios fisicos

La dependencia responsable de este Programa de Posgrado es la Facultad de Ciencias
Fisico Matematicas “Mat. Luis Manuel Rivera Gutiérrez”, la cual tiene distribuidos
espacios fisicos exclusivos para este Posgrado en los Edificios “B”, “D”,“L” y “Alfa” de
la UMSNH que se encuentran en Ciudad Universitaria. En especifico, el Programa de
Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica cuenta con los siguientes espacios fisicos para
su operacion:

i.  Cuatro aulas para impartir clases plenamente equipadas con mobiliario para los
cursos de posgrado con capacidad para 8, 14, 16 y 22 alumnos respectivamente.
ii.  Dos salas de juntas, una en el edifico “Alfa” y otra en el “B”.
iii.  Oficinas para secretarias y personal administrativo.
iv.  Bodega de almacén temporal de uso general.
v.  Once cubiculos para 3 estudiantes en promedio cada uno, equipados con pizarrén,
escritorio, sillas, archivero y acceso a internet.
vi.  Se cuenta ademas con un Laboratorio de CoOmputo con 23 computadoras MAC,
de Gltima generacion, conectadas a internet con capacidad de computo cientifico.
vii.  Se cuenta con cuatro estaciones de trabajo para realizar calculos y simulaciones
numéricas y un cluster de alto rendimiento. También se cuenta con software
especializado para dichas tareas como Fortran 90, Matlab, Mathematica, FemLab,
Comsol, Gaussian, etc.

viii.  Cada Profesor del NAB adscrito a la UMSNH tiene asignado un cubiculo
equipado con escritorio, sillon, pizarrdn, librero, archivero, computadora y acceso
a internet.

iX.  Se tiene a disposicion un auditorio de usos multiples con capacidad para 140
personas, en donde pueden realizarse seminarios, conferencias, reuniones
académicas, presentaciones de protocolos de investigacion y de avances de tesis.

X.  Se cuenta con una sala totalmente equipada para videoconferencias virtuales con
capacidad para 25 personas.

6.2 Laboratorios

En las instalaciones del edificio “B”, “D”, “L” y “Q” se encuentran instalados los
Laboratorios de Investigacion y Docencia de la Facultad de Ciencias:
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i. Laboratorio de Caracterizacion de Materiales y Crecimiento de Peliculas
Delgadas
ii.  Laboratorio de Fisicoquimicay Fluidos Complejos
ili.  Laboratorio de Vibraciones y Acustica
iv.  Laboratorio de Sintesis y Caracterizacion de Nanomateriales
v.  Laboratorio de Biofisicoquimica y Estudios de Radiacién
vi. Laboratorio de Sensores Opticos
vii.  Laboratorio de Dispositivos Semiconductores
viii.  Laboratorio de Computo

Estos laboratorios se han equipado siguiendo los Proyectos de Planeacién de la
DES de Ciencias Exactas, Metalurgia y Materiales del Programa Integral de
Fortalecimiento Institucional (PIFI), después PROFOCIE, y ahora PFCE, donde se tiene
proyectado la creacién de un laboratorio de investigacion mas, a saber, el Laboratorio de
Pruebas no Destructivas. Ademas, se tienen dos Laboratorios de Ensefianza, uno de Fisica
General y otro de Electromagnetismo, los cuales cuentan con equipo necesario para el
area de Instrumentacién, como computadoras para adquisicion de datos, osciloscopios,
fuentes de poder, generadores de onda, sensores épticos y componentes adicionales.

La infraestructura y los responsables de estos laboratorios son:

I. Laboratorio de Fisicoquimica y Fluidos Complejos
Responsable: Dr. Gonzalo Viramontes Gamboa

Técnico de Laboratorio: M. en C. Jesus Armando Vargas Correa
LGAC: a) Ciencia e Ingeneiria de Materiales y b) Fisica Aplicada
Infraestructura:

i.  Espectrometro de emision atémica por plasma Agilent AES-MP 4100
ii.  Genrador de nitrégeno
iii.  Espectrofotometro Uv/Vis Ocean Optic
iv.  Potenciostato PAR Versastat 4 para electrodeposicién controlada
v.  Campanas de flujo laminar y de extraccion de vapores
vi.  BET - Porosimetria y area superficial especifica Novatouch Quantachrome
vii.  Hornos con control de atmosfera y tratamiento térmico hasta 1600 °C
viii.  Bioreactor Applikon con control de atmosfera, temepratura, potencial redox y
nivel de espumade 3.0 L
iX.  Microscopio Metalografico a 2500X
X.  Microscopio Estereoscopico a 400X
xi.  Balanza microanalitica a 4 digitos de precision
xii. ~ Mesas opticas y antivibratorias
xiii. ~ Tamizador electronico
xiv.  Equipo rotatorio para pulido y preparacion de muestras yelectrodos
xv.  Controladores de Temperatura y Bafios térmicos de 100 y hasta 300 °C
xvi.  Destiladores y desionizadores/purificadores de agua
xvii.  pH metros
xviii.  Cémara de guantes con control de atmosfera
xiX.  Tensiomero superficial de gota pendiente ThetaL itte
xX.  Camara rapida a 150,000 fps
xxi.  Variedad de reactivos quimicos y material general de laboratorio
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1. Laboratorio de Sensores Opticos

Responsable: Dra. Mary Carmen M Pefia Gomar

Técnico de Laboratorio: Marco Antonio Salgado Verduzco
Infraestructura:

I.  Espectrofotometros Uv/Vis
ii.  Mesas Opticas antivibratorias
iii.  Variedad de laseres estabilizados
iv.  Capacidades para implementacion de diversos arreglos opticos
v.  Campana de flujo laminar
vi.  Equipo y accesorios de Optica diversos

I1l. Laboratorio de Sintesis y Caracterizacion de Nanomateriales
Responsable: Dra. Ma. Guadalupe Garnica Romo
Infraestructura:

i.  Horno de secado Ecoshell 90232
ii.  Mufla marca Felisa
iii.  Balanza analitica
iv.  Microcentrifuga marca Herolab
v.  Horno de alta temperatura con rampas marca Vecstar 1600
vi.  Sonificador marca branson
vii.  pHmetro
viii.  Horno tubular con control de atmosfera
iX.  Espectro UV-Vis marca PERKIN ELMER. LAMBDA 365
X.  Equipo FTIR BRUKER VERTEX 70
xi.  Potenciostato marca Gamry Instruments
xii.  UV-Vis, IR marca ocean optics
xiii. ~ SPIN COATER marca Laurell
xiv.  Plato con calentamiento y agitacién
Xv.  Shaker
xvi.  Microscopio 6ptico

IV. Laboratorio de Peliculas Delgadas
Responsable: Dr. Mariano Hernandez Ramirez
Infraestructura:

i.  Sputtering
ii.  Horno de alta temperatura
iii.  Elipcometria
iv.  Microscopia de Fuerza Atdmica
V.  Microscopia de Tunelaje
vi.  Spry pirolisis
vii.  Espectroscopia Raman

V. Laboratorio de Biofisicoquimica y Estudios de Radiacion
Responsable: Dra. Nabanita Dasgupta Shubert
Infraestructura:

i.  Centrifuga
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ii.  Espectrometro Gamma
iii.  Keithley electrometro
iv.  Espectrometro UV-Vis
v.  Espectrometro TXRF (Total Reflection Xray Fluorescence)
vi.  Bafo ultrasonico
vii.  Horno
viii.  Microscopio éptico
ix. Balanza analitica
X.  Computadoras con softwares Mathematica y Matlab
xi.  Cémara de crecimiento, con control climético
xii.  Banco de laboratorio con reactivos e instalaciones para la preparacion de
muestras.

VI. Laboratorio de Dispositivos Semiconductores

Responsable: Dr. Dagoberto Cardona Ramirez

LGAC: a) Ciencia e Ingenieria de Materiales y b) Fisica Aplicada
Infraestructura:

i.  Equipo Léaser pulsado Quanta-Ray INDI Series, Compact Nd:YAG de 1064 nmy

500 mJ.

ii. Mesa Optica

iii.  Chiller

iv.  Componentes dpticos necesarios para el montaje del sistema de Ablacion laser
como son espejos, lentes, monturas, rieles, periscopios, filtros, fotodetectores, etc.

v.  Campanay bomba turbomolecular de alto vacio

vi.  Mezclas de gases para crecimiento de peliculas por ablacion LASER.

vii.  Técnica de cuatro puntas para la caracterizacion eléctrica de materiales
semiconductores de baja dimensionalidad. Keithley source-meter SMU2400.
viii. ~ Sonda de Langmuir plana para la caracterizacion de plasmas producidos por

ablacion laser.

ix.  Calentador de sustratos con capacidad de lograr temperaturas de depésito hasta de
700 °C.

X.  Diodo laser de alta potencia (65 Amperes) en una longitud de onda de 532 nm.

VII. Laboratorio Interinstitucional (UMSNH/UNAM) de Superconductividad y
Magnetismo

Responsable: Dr. Oracio Navarro Chavez

LGAC: a) Ciencia e Ingeneiria de Materiales

Infraestructura:

i.  Capacidades completas para el estudio tedrico y experimental de dispositivos
superconductores y materiales magnéticos

VIII. Laboratorio de Vibraciones y Acustica
Responsable: Dr. Eduardo Salvador Tututi Hernandez
Infraestructura:

i.  Carcasay chasis CompactDQA conector para 8 médulos NI 779473-01.
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ii.  Acelerometros triaxiales 5SMV/G NI 780990-01.

iii.  Martillos de impacto NI 780991-01.

iv.  Juego de montaje CompactDQA serie C para escritorio.

v. Hand-Held exciter tipo 5961 Briel & Kjer.

vi.  Shaken y amplificador modal de excitacion LDS PA25E Briel & Kjer.
vii.  Mddulos serie C Natinal Instruments:
viii.  Mddulo de entrada de sonido y vibracion serie C NI 779680.

iX. 1 Modulo de entrada de sonido y vibracion NI 780421.

X. 1 Mddulo de salida de voltaje de la serie C NI 779012 01.

xi. 1 Mddulo de entrada de tension de la serie C NI 779521 01.

IX. Laboratorios e Infraestructura de Cémputo
Responsables: Dr. José Antonio Gonzélez Cervera
Dr. José Luis Rivera Lépez

Dr. Fernando Iguazu Ramirez Zavaleta

Dr. José Luis Rivera Rojas

El equipo principal consta de un cluster de computadoras para computo de alto
rendimiento basado en unidades graficas GPU, compuesto de 10 nodos optimizados para
simulaciones de Dinamica Molecular compuesto de servidores Xi(R) NetRider,
procesadores Intel(R) Xeon(R) CPU E5-1660 v4 @ 3.20GHzXeon, Tarjetas Graficas de
computo de alto procesamiento Nvidia GTX-1080. El software instalado es el de
LAMMPS y Amber para Dinamica Molecular. Se cuenta también con un cluster para el
Laboratorio de Disefio Molecular de Materiales Avanzados y Nuevos Procesos

6.3 Biblioteca y acceso a bases de datos

La biblioteca, instalada en el edificio “a” cuenta con un acervo bibliografico de mas de
12 mil volimenes y se tiene acceso a 31 bases de datos de informacion a través del
CONRICYT (Consorcio Nacional de Recursos de Informacion Cientificay Tecnol6gica),
con lo cual se tiene garantizado el acceso a un gran numero de revistas especializadas de
Fisica, Matematicas e Ingenieria.Se tiene acceso a 89 bases de datos libres y se sostienen
convenios de servicios interbibliotecarios con otras instituciones. También se cuenta con
la Biblioteca Central Universitaria.El acervo bibliografico continta creciendo debido a
los apoyos que se reciben constantemente del PFCE-SEP (antes PIFI o PROFOCIE). Los
apoyos especificos necesarios para la adquisicion de acervo complementario se incluyen
en el proyecto de egresos de la FCFM-UMSNH.

6.4 Financiamiento

Para el sostenimiento del Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica la
UMSNH le otorga un presupuesto anual del orden de MX $ 100,000.00, el cual puede
utilizarse para adquirir materiales consumibles, para mantenimiento y adecuacion de
oficinas y laboratorios, para apoyar la movilidad de los estudiantes en cuanto a
participacion en congresos se refiere, para apoyar a conferencistas y colegas de otras
instituciones para retroalimentacién y colaboracion cientifica, etc.

La mayoria de los investigadores realiza actividades de gestion de recursos
financieros, como lo son los proyectos de Ciencia Béasica del CONACyT, de la propia
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Coordinacion de la Investigacion Cientifica de la UMSNH, asi como de otras fuentes, con
los cuales se financia la mayor parte de la investigacion realizada en el posgrado.

Con base en lo anterior expuesto, la FCFM-UMSNH cuenta con la infraestructura
necesaria para asegurar la calidad académica de sus egresados del Programa de Doctorado
en Ciencias en Ingenieria Fisica. También debemos mencionar que con los profesores
pertenecientes al NAB del Programa se excede el minimo requerido en el PNPC del
CONACYyT para un Programa de nivel Consolidado.

En términos de la solidez académicay la factibilidad del Programa, este Programa
de Posgrado se reevaluara en el PNPC del CONACYT en el afio 2020, donde se pretende
que el mismo no solo pueda mantenerse en el PNPC, sino que se espera se pueda alcanzar
un nivel superior al que se tiene designado. Consecuentemente, los estudiantes de
posgrado aceptados en el Programa podrian acceder a una beca CONACyYT o una beca
institucional para la realizacion de estudios de maestria en dicho Programa.
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7. PERSONAL ACADEMICO QUE PARTICIPA EN EL PROGRAMA

El personal académico que conforma el Nucleo Académico Basico del Programa esta
integrado por Profesores-Investigadores adscritos a las siguientes Dependencias de la
UMSNH:

i.  Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas
ii.  Instituto de Fisica y Matematicas
iii.  Facultad de Ingenieria Civil

Ademas, se cuenta con la participacion de un conjunto de profesores y académicos
invitados adscritos a otras dependencias de la UMSNH u otras Instituciones de Educacion
Superior que colaboran en el posgrado en la codireccion de tesis 0 en la imparticion de
asignaturas. EL CIDEP es la responsable de analizar los méritos académicos y autorizar
la participacién de estos profesores invitados. Las dependencias con las cuales se tiene
esta colaboracion son:

i.  Facultad de Ingenieria Mecanica, UMSNH
ii.  Facultad de Ingenieria Eléctrica, UMSNH
iii.  Instituto de Investigacion en Materiales, Campus Morelia - UNAM.
iv.  Instituto de Investigaciones Eléctricas, UNAM
v. Instituto de Investigaciones Nucleares

Los miembros del NAB del Programa son los Unicos que pueden fungir como
Directores de Tesis, siendo ellos los principales responsables de dirigir los proyectos de
investigacion de los estudiantes. Los Tutores de seguimiento individual no académico,
también son elegidos dentro de los profesores pertenecientes al NAB que ademas estén
acreditados como tales mediante los mecanismos de acreditacion que para ello ha
implementado la UMSNH.

Los profesores invitados, adscritos a la UMSNH o de otras IES, solo pueden
participar en la Codireccion de tesis y en la imparticion de cursos previa autorizacién del
CIDEP y los Consejos Técnicos o cuerpos colegiados de su dependencia de adscripcion.
En la Tabla 7.1 se muestran los nombres e informacién académica relevante del Personal
Académico, perteneciente al NAB e invitados, que colabora en el Posgrado, mientras que
en la Tabla 7.2 se muestra Unicamente el personal académico que conforma el Nucleo
Académico Basico del Programa.

Tabla 7.1 Personal Académico del Programa de Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica.

NOMBRE GRADO NOMBR SNI PER- TIPO DE ASIGNATURAS A CUERPO

E INSTI- | A- FIL PARTICI IMPARTIR ACADEMICO LGAC

TUCION MIENTO PRO- | -PACION

DEP
Jorge Isidro Doctor Prof. Inv. | Si NAB Matematicas Avanzadas FiS!CA ESTRUCTURA DE
. Electromagnetismo, TEORICAY LA MATERIA
Aranda (CINVES TCTit.C Electrodinamica y Radiacion, APLICADA
TAV) Simulacién de Interaccion de

Muchos cuerpos,
Termoestadistica, Fisica
Cuaéntica, Estructura de la
Materia, Mecénica Clasica y
del Medio Continuo,
Interaccion de Radiacion-
Materia, Detectores de
Radiacion lonizantes, Curso
Especial.
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Anatoli
Merzon

Doctor
(Instituto
de
Matemati
casy
Mecénica
-Rusia)

Prof. Inv.
TCTit.C

Si

NAB

Mateméticas
Avanzadas,Elementos Finitos,
Elementos de Frontera,
Ecuaciones Diferenciales
Aplicadas, Curso Especial.

ECUACIONES
DE FISICA
MATEMATICA

MODELADO

Homero
Geovani
Diaz Marin

Doctor
(UMSNH
)

Prof. Inv.
TCTit. A

Pen-
dien-
te

NAB

Mateméticas Avanzadas,
Elementos Finitos, Elementos
de Frontera,

Ecuaciones Diferenciales
Aplicadas, Curso Especial.

ECUACIONES
DE FiSIQA
MATEMATICA

MODELADO

José
Gerardo
Tinoco
Ruiz

Doctor
(CIMAT)

Prof. Inv.
TCTit.C

Si

NAB

Mateméticas Avanzadas,
Métodos Numéricos,
Elementos Finitos, Elementos
de Frontera, Dindmica no-
Lineal y Caos, Ecuaciones
Diferenciales Aplicadas,
Curso Especial.

MATEMATICAS
APLICADAS

MODELADO

Francisco
Dominguez
Mota

Doctor
(UNAM)

Prof. Inv.
TCTit.B

Si

NAB

Matematicas Avanzadas,
Métodos Numéricos,
Elementos Finitos, Elementos
de Frontera, Dindmica no-
Lineal y Caos, Ecuaciones
Diferenciales Aplicadas,
Curso Especial.

MATEMATICAS
APLICADAS

MODELADO

Gonzalo
Viramontes
Gamboa

Doctor
(UASLP)

Prof. Inv.
TCTit.B

No

Si

NAB

Fenémenos de Transporte,
Electromagnetismo, Mecanica
de Fluidos, Fenémenos
Interfaciales, Electroquimica,
Fisica Cuantica, Estructura de
la Materia, Termoestadistica,
Mecénica Clasica y del Medio
Continuo, Fenémenos
Criticos, Ciencia e Ingenieria
de Materiales, Curso Especial.

FISICA
EXPERIMENTA
L

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

FISICA APLICADA

Ma.
Guadalupe
Garnica
Romo

Doctor
(VAQ)

Prof. Inv.
TCTit.C

Si

NAB

Propiedades Fisicas de
Materiales, Introduccién al
Magnetismo y Materiales
Magnéticos, Técnicas de
Sintesis de Nanoestructuras,
Electromagnetismo, Ciencia e
Ingenieria de Materiales,
Curso Especial.

INGENIERIA
AMBIENTAL Y
MATERIALES
AVANZADOS

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

FISICA APLICADA

Oracio
Navarro
Chéavez

Doctor
(BUAP)

Prof. Inv.
TCTit.C
(adscrito
al 1IM-
UNAM)

No

Invitado

Optica, Fisica del Estado
Sélido Propiedades Fisicas de
Materiales,
Electromagnetismo,
Electrodindmica y Radiacion,
Termoestadistica, Fisica
Cuantica,Propiedades Fisicas
de Materiales, Introduccion al
Magnetismo y Materiales
Magnéticos, Técnicas de
Sintesis de Nanoestructuras,
Ciencia e Ingenieria de
Materiales, Curso Especial.

INSTITUCION
EXTERNA

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

Mary
Carmen
Pefia
Gomar

Doctor
(INAOE)

Prof. Inv.
TCTit.B

No

Si

NAB

Instrumentacién, Optica,
Electromagnetismo,
Laboratorio de Optica, Fisica
del Estado Sélido, Curso
Especial.

FISICA
EXPERIMENTA
L

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

FISICA APLICADA

Eduardo
Salvador
Tututi
Hernandez

Doctor
(UNAM)

Prof. Inv.
TCTit.C

Si

NAB

Mecénica de Fluidos,
Mecénica Clasica y del
Continuo, Electromagnetismo,
Electrodinamica y Radiacion,
Fenémenos de Transporte,
Termoestadistica, Simulacién
de Interaccion de Muchos
Cuerpos, Fisica Cuantica,
Estructura de la Materia,
Dindmica no-Lineal y Caos,
Interaccion de Radiacion-
Materia, Detectores de
Radiacion lonizante,
Fenémenos Criticos,
Instrumentacion, Curso
Especial.

FISICA
TEORICA Y
APLICADA

ESTRUCTURA DE
LA MATERIA

MODELADO

Luis
Mariano
Hernandez
Ramirez

Doctor
(CINVES
TAV)

Prof. Inv.
TCTit.B

No

No

NAB

Fenémenos de Transporte,
Propiedades Fisicas de
Materiales, Introduccién al
Magnetismo y Materiales
Magnéticos, Técnicas de
Sintesis de Nanoestructuras,
Electromagnetismo, Fisica
Cuantica, Estructura de la
Materia, Ciencia e Ingenieria
de Materiales, Curso Especial.

FISICA
EXPERIMENTA
L

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

FISICA APLICADA

José Luis
Rivera
Rojas

Doctor
(Universi
dad de
Tennesse

e)

Prof. Inv.
TCTit.B

Si

NAB

Termoestadistica, Métodos
Numéricos, Fenémenos
Interfaciales, Fisica del Estado
Solido, Fisica Cuantica,
Estructura de la Materia,
Matematicas Avanzadas,
Curso Especial.

FENOMENOS
MOLECULARES
EN LA
INGENIERIA
AMBIENTAL

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES
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Héctor Igor
Pérez
Aguilar

Doctor
(CICESE

)

Prof. Inv.
TCTit. A

NAB

Mateméticas Avanzadas,
Fisica del Estado Solido,
Cristales Foténicos y
Metamateriales, Fisica
Cuéntica, Optica, Laboratorio
de Optica, Mateméticas
Avanzadas,
Electromagnetismo,
Electrodindmica y Radiacion,
Mecénica Clasica y del Medio
Continuo, Ciencia e Ingenieria
de Materiales, Curso Especial.

FISICA
TEORICA Y
APLICADA

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

FISICA APLICADA

Fernando
Iguazd
Ramirez
Zavaleta

Doctor.
(CINVES
TAV)

Prof. Inv.
TCTit. A

NAB.

Fenémenos Criticos,
Mecénica Clasica y del
Continuo, Termoestadistica,
Fisica Cuéntica, Estructura de
la Materia,
Electromagnetismo,
Simulacion de Interaccion de
Muchos Cuerpos, Interaccién
de Radiacién-Materia,
Instrumentacion, Detectores
de Radiacion lonizante,
Métodos Numéricos,
Electrodindmica y Radiacion,
Curso Especial.

FISICA
TEORICA Y
APLICADA

ESTRUCTURA DE
LA MATERIA

Javier
Montafio
Dominguez

Doctor.
(BUAP)

Catedrati
co
CONAC
yT

NAB

Mecénica Clésica y del
Continuo, Fisica Cuantica,
Estructura de la Materia,
Electromagnetismo,
Electrodindmica y Radiacion,
Simulacién de Interaccién de
Muchos Cuerpos, Interaccién
de Radiacion-Materia,
Detectores de Radiacion
lonizante, Métodos
Numeéricos, Curso Especial.

PENDIENTE

ESTRUCTURA DE
LA MATERIA

Petr
Zhevandro
v
Bolshakova

Doctor.
Universid
ad Estatal

de
Lomonos
ov,

Rusia.

Prof. Inv.
TCTit.C

NAB

Matematicas Avanzadas,
Ecuaciones Diferenciales
Aplicadas, Mecénica de
Fluidos, Fisica Cuantica,
Mecénica Clésica y del Medio
Continuo, Dinamica no-Lineal
y Caos, Curso Especial.

ECUACIONES
DE FiSICA
MATEMATICA

MODELADO

Nabanita
Dasgupta-
Schubert

Doctor.
(Universi
ty of
Bombay-
India)

Prof. Inv.
TCTit.C

NAB

Mateméticas Avanzadas,
Fisica Cuéntica, Estructura de
la Materia,
Electromagnetismo,
Electrodindmica y Radiacion,
Termoestadistica,
Instrumentacion, Interaccion
Radiacion-Materia, Detectores
de Radiacion lonizante, Curso
Especial.

INTERACCIONE
S SUELO-
PLANTA-
MICROORGANI
SMO

ESTRUCTURA DE
LA MATERIA

FISICA APLICADA

Francisco
Shidartha
Guzman
Murillo

Doctor.
(CINVES
TAV)

Prof. Inv.
TCTit.C

11 Si NAB

Matematicas Avanzadas,
Ecuaciones Diferenciales
Aplicadas, Mecanica de
Fluidos, Mecénica Clasica y
del Medio Continuo,
Dindmica no-Lineal y Caos,
Termoestadistica, Curso
Especial.

FISICA
COMPUTACION
AL

MODELADO

José
Antonio
Gonzélez
Cervera

Doctor.
(UNAM)

Prof. Inv.
TCTit. A

Tutor

Matematicas Avanzadas,
Ecuaciones Diferenciales
Aplicadas, Mecanica de
Fluidos, Mecénica Clasica y
del Medio Continuo,
Dindmica no-Lineal y Caos,
Termoestadistica, Curso
Especial.

FISICA
COMPUTACION
AL

MODELADO

Hugo
Martin
Sobral

Doctor.
(Universi
dad de la

Plata-
Argentin
a)

Prof. Inv.
TCTit.B

Invitado

Fisica Cuéntica, Estructura de
la Materia, Mecénica Clasica
y del Medio Continuo,
Mateméticas Avanzadas,
Electromagnetismo, Curso
Especial

NO TIENE

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

Yesenia
Arredondo
Ledn

Doctor.
(Universi
dad de
Bonn-
Alemania

)

Prof.

Ord.

Carr.
Asoc. C

No No Invitado

Matematicas Avanzadas,
Mecénica Clasica y del Medio
Continuo, Fisica Cuantica,
Estructura de la Materia,
Fisica del Estado Sélido.
Electromagnetismo,
Electrodindmica y Radiacion,
Ciencia e Ingenieria de
Materiales, Curso Especial.

NO TIENE

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES

Victor
Coello
Cardenas

Doctor.
(Universi
dad de
Aalborg-
Dinamarc

a)

Inv. Tit.

Invitado

Fisica del Estado Sélido,
Cristales Fotdnicos y
Metamateriales. Optica,
Laboratorio de Optica,
Mateméticas Avanzadas,
Electromagnetismo, Mecéanica
Clasica y del Medio Continuo,
Ciencia e Ingenieria de
Materiales, Curso Especial.

NO TIENE

CIENCIAE
INGENIERIA DE
MATERIALES
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Dr. Jorge Isidro Aranda Sanchez

Dr. Francisco Dominguez Mota

Dr. Joaquin Estevez Delgado

Dr. Eduardo Salvador Tututi Hernandez
Dra. Mary Carmen Pefia Gomar

Dr. Gonzalo Viramontes Gamboa

Dr. Luis Mariano Hernandez Ramirez
Dr. Héctor Igor Pérez Aguilar

Dr. Fernando lguaz(l Ramirez Zavaleta
Dra. Ma. Guadalupe Garnica Romo
Dr. Joseé Gerardo Tinoco Ruiz

Dr. Petr Zhevandrov Bolshakova

Dr. Anatoli Merzon

Dr. Homero Geovani Diaz Marin
Dra. Nabanita Dasgupta-Schubert

Dr. José Luis Rivera Rojas

Dr. Javier Montafio Dominguez

Dr. Francisco Shidartha Guzman
Murillo

Dr. José Antonio Gonzalez Cervera
Dr. Dagoberto Cardona Ramirez

Amalia Doctor. Inv. Tit. 1 No Invitado Instrumentacion, Cristales NO TIENE CIENCIAE
. Fotonicos y Metamateriales. INGENIERIA DE
Man[nez (CI0) c Optica, Laboratorio de Optica, MATERIALES
Garcia Mateméticas Avanzadas,
Electromagnetismo, Mecanica
Clésica y del Medio Continuo,
Curso Especial.
Ricardo Doctor. Prof. Inv. | Si Invitado Matematicas Avanzadas, BIOFISICA Y MODELADO
. - Ecuaciones Diferenciales SISTEMAS
B?CGI’I’H (T_exas_ TCTit.C Aplicadas, Mecénica de COMPLEJOS
Barcenas Universit Fluidos, Mecénica Clésica y
Y, del Medio Continuo,
- Dindmica no-Lineal y Caos,
AUStIn) Termoestadistica, Curso
Especial.
Dagoberto Doctor Prof. Inv. C No NAB Fenémenos de Transporte, FISICA CIENCIAE
- Electromagnetismo, Mecanica EXPERIMENTA INGENIERIA DE
Cardona (UNAM) | TCTit. A de Fluidos, Fenomenos L MATERIALES
Ramirez Interfaciales, Electroquimica,
Fisica Cuéntica, Estructura de FISICA APLICADA
la Materia, Termoestadistica,
Mecénica Clésica y del Medio
Continuo, Fenémenos
Criticos, Ciencia e Ingenieria
de Materiales, Curso Especial.
Dr. Joaquin Doctor. Prof. Inv. | Si NAB Matematicas Avanzadas, FiSICA MODELADO
- Ecuaciones Diferenciales COMPUTACION
Estevez (CINVES | TCTit.B Aplicadas, Mecanica de AL
Delgado TAV) Fluidos, Mecénica Clésicay
del Medio Continuo,
Dinémica no-Lineal y Caos,
Termoestadistica, Curso
Especial.
Tabla 7.2 Nucleo Académico Basico
Nivel
. /. , . o , .
Educativo | Tipo de Nucleo Académico Basico Grado Académico
s
del Posgrado (Tutores) Minimo de los
Posgrado Profesores
Doctorado | Investigacion 20 Profesores Doctorado (100%)

Caracteristicas del personal académico participante en este programa
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Vi.
Vii.

viii.

Los profesores que integran este programa tienen su formacién académica o se
desempefian como investigadores en las Lineas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento gue se desarrollan en el Programa.

De acuerdo a la Tabla 7.1, se informa que el 95 % de los Profesores Investigadores
(miembros del NAB han obtenido su grado mas alto en instituciones distintas a la
UMSNH.

Todos los Directores de Tesis de este Programa estan integrados en cuerpos
academicos y realizan investigacion congruente con el &rea de su especializacion.
El 100% de los profesores del Nucleo Académico Basico ha publicado en los
ultimos tres afos, en revistas del indice de CONACYT o incluidas en el SCIENCE
CITATION INDEX (JCR), en temas asociados a las LGAC de este Programa.

El 85 % de los profesores miembros del NAB de este Programa pertenecen al SNI
(dos con nivel 111, cinco con nivel 11, nueve con nivel | y un candidato).

El 80 % de los profesores del NAB tienen Perfil PRODEP.

El 100% de los profesores del NAB son Profesores Investigadores Titulares de
Tiempo Completo.

Todos los profesores del NAB de este Programa estan vinculados a Programas de
Licenciatura.

Los profesores del Nlcleo Académico Basico pertenecen a Cuerpos Académicos
Consolidados (Fisica Teorica y Aplicada, Matematicas Aplicadas, Analisis
Matematico, Teoria de Campos y Fisica Altas Energias), en Consolidacion
(Ingenieria Ambiental y Materiales Avanzados) o en Formacion (Fisica
Experimental).
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8. PERFILES DE INGRESOY EGRESO
8.1 Perfil de Ingreso
Conocimientos:

i.  Elaspirante a ingresar al Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica
debera contar con conocimientos y habilidades suficientes adquiridos en algln
programa de posgrado a nivel Maestria en alguna de las areas de la Ingenieria
(Civil, Quimica, Eléctrica, Mecénica, Tecnologia de la Madera, Electronica,
Biomédica, Telecomunicaciones, Aeronautica, de Materiales, etc.) o en Ciencias
Basicas (Ingenieria Fisica, Fisica, Fisica Aplicada, Matematicas, Quimica).

ii.  Deberéa tener conocimiento sobre la elaboracidn de reportes técnicos y cientificos.

iii.  Debera contar con un conocimiento del idioma inglés que le permita la lectura de
articulos cientificos publicados en ese idioma.

Habilidades y Cualidades:

i.  El aspirante debera mostrar interés en el conocimiento fundamental de las leyes
fisicas, asi como interés particular en alguna de sus muy diversas aplicaciones.
ii.  Tener facilidad para el desarrollo de la fisica, las matematicas y la ingenieria.
iii.  Debera tener capacidad para el trabajo individual y en equipo y ser disciplinado
en sus estudios.
iv.  El aspirante deberd practicar valores éticos profesionales, asi como un respeto a
su entorno social y profesional.

Cada semestre el Consejo Interno de la Division de Estudios de Posgrado
nombrara una Comisién de Ingreso conformada por un nimero impar de profesores,
idealmente 3, pertenecientes al Nucleo Académico Béasico. Dentro de sus funciones estara
entre otras, determinar si el grado de Maestria que presenta el aspirante es adecuado para
permitir su ingreso a este Doctorado, tomando en cuenta que el estudiante debe de tener
los conocimientos previos necesarios y suficientes para desenvolverse con éxito en el
aprendizaje de las asignaturas basicas que lo formardn como Ingeniero Fisico a nivel
Doctorado. Si a juicio de la Comisidn de Ingreso el grado de Maestria presentado por el
aspirante acompafiado por las asignaturas correspondientes no asegura el desempefio
adecuado en el aprendizaje de la fisica, ésta podra sugerir denegar el ingreso al aspirante.
Para decidir sobre la idoneidad del aspirante, la Comision de ingreso disefiara, aplicard y
calificard un examen de diagnostico de conocimientos del aspirante, cuyo resultado sera
analizado junto con el historial académico presentado por el estudiante. Para
complementar su juicio de valor, la Comision de Ingreso podra tomar en cuenta otros
aspectos relevantes, como la experiencia laboral, presentacion por parte de los aspirantes
de proyectos que se consideren de suma importancia y que deben y pueden ser
desarrollados en el posgrado, solicitudes de apoyo de Centros educativos para la
formacion de su personal docente, etc.

8.2 Perfil de Egreso

Conocimientos:
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El egresado contaré con una formacién solida en los fundamentos de al menos una
de las siguientes areas:

a) Modelado,

b) Ciencia e Ingenieria de Materiales,
c) Estructura de la Materia,

d) Fisica Aplicada.

El egresado contard con conocimientos cientificos y tecnoldgicos sélidos de
frontera para proponer soluciones innovadoras a problemas de su especialidad.
Los conocimientos adquiridos le permitirdn modelar fendmenos y resolver
problemas tedricos o experimentales diversos ya mencionados en los objetivos de
este Programa que surjan dentro de su desarrollo profesional tanto en el sector
productivo como en el académico.

iv.  Elaspirante debera mostrar un nivel del idioma inglés, oral y escrito, equivalente
por lo menos al nivel 6 de inglés del Departamento de Idiomas de la UMSNH o
450 puntos en el TOEFL.
Habilidades:
i.  Aplicar los fundamentos de la fisica y las matematicas a la innovacion tecnoldgica
y al desarrollo y generacion de conocimiento nuevo.
ii.  Gestionar recursos ante instituciones de indole diversa que le permitan desarrollar
sus proyectos como cientifico independiente.
iii.  Dirigir e integrarse a grupos de investigacion de su especialidad.
iv.  Desarrollarse en actividades de docencia, de investigacion y/o de desarrollo
tecnoldgico aplicando los conocimientos de fisica adquiridos.
v.  Participar en grupos interdisciplinarios, en la solucion de problemas en la industria
y en la sociedad.
vi.  Elaborar reportes técnicos y cientificos.
vii.  Desenvolverse en foros nacionales e internacionales del area de su especialidad
en idioma inglés, ademas de su lengua materna.
viii.  Seré capaz de identificar, evaluar y proponer estrategias de solucion de problemas
relacionados con la ciencia y la tecnologia.
ix.  Dirigir centros de investigaciéon y formar grupos de trabajo capaces de resolver
problemas interdisciplinarios complejos.
Cualidades:

Préctica de valores éticos y profesionales.
Respeto por su entorno social y profesional.
Actitud para enfrentar nuevos retos.

8.2.1 Formas de titulacion

Para que un estudiante obtenga el grado de Doctor (a) en Ciencias en Ingenieria Fisica,
solo podra hacerlo a través de una tesis de investigacion y defenderla ante un Jurado de
examen, de acuerdo a los reglamentos respectivos.
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9. NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA LA OPERACION DEL
PROGRAMA.
DESCRIPCION Y OPERATIVIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

Los estudios de posgrado en la UMSNH en general estdn normados mediante el
Reglamento General para los Estudios de Posgrado vigente de la propia UMSNH que
entrd en vigor el 27 de junio de 2017, por lo que el DCIF queda a su vez normado por el
mismo. El contenido del RGEP-UMSNH que rige lo referente a programas de Doctorado
pasa a ser parte integra de este Programa, en caso de que se actualice o se modifique dicho
reglamento, las normas de operacion del DCIF se adaptaran a la nueva normativa. Por
ello, toda normativa indicada en el RGEP tiene un caracter de seguimiento en principio
obligatorio, sin embargo dicho reglamento no prevé todos los escenarios posibles, por los
que al DCIF respecta, sera el CIDEP de la FCFM quien dictaminard sobre toda
controversia 0 caso no previsto que le competa.

Dentro de la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico-
Matematicas se tienen como autoridades al Consejo Interno de la Division de Estudios de
Posgrado” (CIDEP) y al Jefe de esta Division. EI CIDEP esté constituido por:

a) El Director de la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas.

b) El Jefe de la Division de Estudios de Posgrado de la misma.

c) El Coordinador de cada Programa de posgrado que tenga la Facultad.

d) Un representante alumno propietario inscrito en alguno de los Programas de
Posgrado que se ofrezcan en la Division de Estudios de Posgrado, por todos los
alumnos de la Division.

e) Un representante profesor propietario miembro del NAB por toda la Division.

(*) Consejo Interno de Posgrado cuando no haya lugar a confusion.

El Jefe de la Division de Estudios de Posgrado y el Coordinador del Doctorado
deben ser miembros del NAB adscritos a la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas.

Son atribuciones del Consejo Interno de la Division de Estudios de Posgrado,
ademas de las listadas en el RGEP-UMSNH, las siguientes:

a) Elaborar o reformar las Normas complementarias de los Programas de Posgrado
propios que ofrezca la Division de Estudios de Posgrado DELA Fac. de Cs.
Fisico-Matematicas, sin contravenir disposiciones superiores de indole
académica y administrativa, ni acuerdos del Consejo General de Estudios de
Posgrado.

b) Proponer y analizar los nuevos planes y programas de estudios y reformar los
planes y programas vigentes. En ambos casos, turnar la documentacion pertinente
al Consejo General de Estudios de Posgrado.

c) Atender al desarrollo de cada uno de los programas de Posgrado que se ofrezcan
en la Division y supervisar su cumplimiento.

d) Opinary dictaminar sobre los problemas que surjan en los programas de Posgrado
que se ofrezcan en la Divisién de Estudios de Posgrado.

e) Analizar y decidir sobre la incorporacion y permanencia del personal academico
de tiempo completo en los NAB de los programas de Posgrado propios que se
ofrezcan en la Division, con base en criterios de desempefio, cumplimiento
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f)

9)
h)

i)
)

K)

académico, compromiso institucional asi como contribucién general al desarrollo
mismo de los programas de posgrado.

Proponer al Consejo General de Estudios de Posgrado, los egresados de los
Programas de Posgrado que cumplan con los requisitos establecidos para recibir
la Medalla “Dr. Ignacio Chavez Sanchez”.

Designar un Director de Tesis a los aspirantes aceptados para ingresar al
Programa de Posgrado.

Asignar el Comité Tutorial (**) de cada estudiante de Doctorado para dar
seguimiento a su desarrollo académico durante sus estudios dentro del Programa
de Posgrado desde el primer dia de sus estudios.

Asignar el Jurado para los exdmenes de grado.

Establecer la equivalencia mexicana de las calificaciones obtenidas por
estudiantes nacionales o extranjeros que realizaron sus estudios en paises
diferentes a Meéxico.

Designar los miembros de la Comision de Ingreso de entre todos los miembros
del NAB.

Designar a los profesores que impartiran las asignaturas curriculares basicas y
optativas y las materias del curso propedéutico.

(**) Cuerpo Colegiado conformado por Tutores del Programa del Posgrado con la posible
participacion de tutores externos.

A propuesta del Jefe de la Division de Estudios de Posgrado el Director de la

FCFM-UMSNH designara al Coordinador del Programa de Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica. ElI Coordinador se elegira de entre los profesores del Nucleo Académico
Baésico con adscripcion a la FCFM-UMSNH, apegandose al Reglamento General para los
Estudios de Posgrado de la UMSNH.

Son funciones del Coordinador del Programa de Doctorado en Ciencias en

Ingenieria Fisica, ademas de las mencionadas en el RGEP, las siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)

i)

)

Organizar todas las actividades relacionadas con el desarrollo del Programa.
Organizar los cursos propedéuticos y curriculares que se ofreceran en cada
ocasion.

Ser el responsable académico del Programa ante el CONACYyT.

Fijar las fechas para la presentacion de los protocolos y avances de tesis y hacerlas
publicas.

Atender las necesidades académicas y burocréticas al interior de la Universidad
de los estudiantes.

Redactar la convocatoria semestral de ingreso y presentarla al CIDEP para su
analisis y aprobacion

Coadyuvar en la difusion del Programa.

Atender todas las reuniones a las que sea citado por el Coordinador General de
Estudios de Posgrado de la UMSNH

Resguardar el Expediente Interno de cada estudiante y Expedir la Carta de
Liberacion de Expediente Interno de los estudiantes para proceder con la
asignacion de Jurado de Examen de Grado

Verificar y dar visto bueno mediante escrito dirigido a los aspirantes a presentar
Examen de grado de que han cumplido con el 100 % de los requisitos necesarios
para la obtencién del mismo. El oficio debe emitirse con copia al Director de
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Tesis. El estudiante presentard el documento emitido por el Coordinador al
momento de presentar su Examen de Grado y a las autoridades que se lo soliciten.

9.1 Ingreso de estudiantes

9.1.1 La modalidad educativa de este Plan de Estudios es escolarizada y a continuacién
se describen los detalles de dicha modalidad.

Para coordinar el proceso de ingreso de los aspirantes al Doctorado, el Consejo Interno
de la Division de Estudios de Posgrado nombrara una Comision de Ingreso cada semestre,
que estard conformada por tres profesores miembros del NAB mas el Coordinador del
Doctorado y el Coordinador de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica y seran los
responsables de vigilar que cada candidato cumpla con los requisitos de admisién, tanto
del Reglamento General para los Estudios de Posgrado de la UMSNH como de las
presentes Normas Complementarias para la Operacion del Programa.

Las funciones que realiza esta Comision de Ingreso y métodos de proceder son:

i.  Las actividades de la Comision de Ingreso seran Coordinadas en conjunto por los
Coordinadores de la Maestria y el Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica.
Los coordinadores no participardn ni en la elaboracion de exdmenes ni en su
calificacion, siendo ésta atribucion de los miembros de la Comision.

ii.  Elaborar, aplicar y calificar de forma colegiada y con plena autonomia el Examen
de conocimientos de Ingreso a la Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica.

iii.  Elaborar, aplicar y calificar de forma colegiada y con plena autonomia el Examen
de Diagnostico de ingreso al Doctorado, el cual consistird de un examen de Fisica
y uno de Matematicas escritos y elaborados para ser razonablemente resueltos en
2 % h cada uno. Ambos examenes seran aplicados el mismo dia. En caso de
considerarlo necesario, la Comision de Ingreso podra llamar a los estudiantes el
siguiente dia laboral para continuar el Examen de Diagndstico de forma oral.

iv.  Aplicar dichos examenes en la fecha, hora y lugar designados en las
convocatorias respectivas o establecidas por el CIDEP.

v.  Posteriormente a este proceso los miembros de la Comision de Ingreso se retinen
de forma colegiada para sugerir al Consejo Interno de Posgrado, mediante escrito
signado por todos los miembros, la lista de aspirantes que a su juicio deben de
ser aceptados a nuestros programas de posgrado. Para tomar esta decision,
ademas de los examenes escritos y orales de los puntos anteriores la Comision de
Ingreso tomaréd en cuenta el historial académico del estudiante mediante un
andlisis de su Curriculum Vite, poniendo especial énfasis en la las calificaciones
obtenidas y la afinidad de los estudios previos con el programa que aspira cursar.

vi. La Comision de Ingreso podrd tomar en cuenta los elementos formativos
histdricos de los aspirantes a ingresar a la Maestria o el Doctorado que considere
pertinentes para tomar su decision.

El aspirante podra solicitar ingreso al Programa de Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica siempre y cuando ostente el grado de Maestria en alguna rama de
Ingenieria (Civil, Quimica, Eléctrica, Mecéanica, Tecnologia de la Madera, Electrdnica,
Telecomunicaciones, etc) o en Ciencias Basicas (Ingenieria Fisica, Fisica, Fisica
Aplicada, Matematicas, Quimica) o alguna disciplina que el CIDEP considere adecuada.
Haber obtenido un promedio minimo de 8.0 en sus estudios de Maestria en una escala
de 0 a 10, o su equivalente en otros sistemas de evaluacion. La admision de solicitudes
para ingresar al Programa de Doctorado estara abierta todo el afio, sin embargo sera la
Comision de Ingreso en comun acuerdo con el Coordinador del Programa quienes
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establezcan las fechas y mecanismos de evaluacion mediante un analisis curricular del
aspirante asi como la aplicacion de un Examen de Diagnostico.

Todo aspirante a este programa de Doctorado debe tomar en cuenta que solo podra
ser aceptado si existe dentro de los directores de tesis del NAB expertos quiénes puedan
dirigirle un Proyecto de tesis acorde a sus intereses de desarrollo profesional. No est&
permitida en este Doctorado la Direccion de tesis por investigadores no pertenecientes al
NAB. La participacion de investigadores adscritos a otras IES o dependencias de la
UMSNH esta restringida estrictamente a la participacién como codirectores.

El inicio del Programa sera en dos periodos semestrales que daran inicio con los
meses de marzo y septiembre de cada afio. Para poder ser admitido al Programa de
Doctorado el aspirante debera:

i.  Presentar titulo de Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica, Fisica, Matematicas
o Ingenieria (Quimica, Civil, Mecanica, Electrdnica, en Ciencia de Materiales,
Telecominicaciones, Eléctrica, etc.) u otra que la Comision de Ingreso considere
pertinente.

ii.  Los estudiantes egresados del programa de Maestria en Ciencias en Ingenieria
Fisica de la UMSNH con promedio de 9.0 o superior podran ser admitidos
directamente al Programa sin necesidad de presentar Examen de Diagndstico.

iii.  Paralos demés aspirantes y egresados de otros programas de posgrado nacionales
0 del extranjero deberan presentar el Examen de Diagnostico elaborado por el
Comiteé de Ingreso sobre las asignaturas de:

a) Matemaéticas

b) Electromagnetismo
c) Mecénica Clésica
e) Termodindmica

iv.  El examen de diagndstico consistird de una parte escrita y en caso de considerarlo
necesario el Comité de Ingreso aplicara una parte oral. Ademas se analizara el
Curriculum Vitaé del aspirante para analisis de su historial académico y
pertinencia de experiencia y estudios previos.

v.  Deberan presentar su Curriculum Vite incluyendo la tira de materias de estudios
previos de Licenciatura y Maestria con promedio por asignatura y promedio
general, articulos publicados, dominio de idiomas extranjeros, experiencia
laboral, etc.

vi.  Dirigir al director de la FCFM de la UMSNH, en caso de ser admitido al
Programa, una solicitud de admision al Programa de Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica acompafada de una copia del titulo profesional, titulo de grado
y de su Curriculum Vite. Entregar una carta compromiso de dedicacion exclusiva
de tiempo completo al Programa.

vii.  Entregar, en caso de ser admitido al Programa, la documentacion correspondiente
de acuerdo a la reglamentacién vigente en la UMSNH: Reglamento General de
Inscripciones y Reglamento General para los Estudios de Posgrado.

viii.  Solicitar por escrito al Consejo Interno de Posgrado de la Facultad la asignacién
de un Director de Tesis, de un Comité Tutorial y de un Tutor de seguimiento
individual, siguiendo los formatos que para tal fin ofrece el posgrado en su pagina
web (http://www.fismat.umich.mx/dcif/formatos). Para ello el estudiante debe
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elegir de entre el conjunto de Directores del programa al que fungird como su
Director de Tesis de Doctorado.

iXx.  Elaborar en conjunto con su Director de Tesis y presentar al Coordinador del
Programa de Doctorado un plan de trabajo académico, por el periodo de duracion
del plan de estudios, describiéndolo en un maximo de 2 cuartillas.

X.  Realizar los pagos de inscripcion correspondientes.

xi.  Para los estudiantes extranjeros, ademas de los requisitos enmarcados en los
puntos anteriores:

a) Original del grado de Maestria o diploma (debidamente legalizados y/o
apostillados).

b) Certificado de calificaciones oficial en original (debidamente legalizados y/o
apostillados).

c) Constancia original de no antecedentes penales (debidamente legalizaday/o
apostillada).

d) 2 cartas de recomendacién emitidas por profesores de cursos de sus estudios de
licenciatura enviadas directamente al Coordinador del Programa.

e) Pasaporte original.

f) Forma migratoria de estudiante FM2 o FMO9 en original y copia.

g) 6 fotografias tamafio infantil de frente en blanco y negro.

h) Los candidatos cuya lengua materna no sea el espafiol deberan probar un
dominio del espafiol suficiente para comenzar a realizar sus estudios desde el
primer semestre.

(Diploma del Espafiol como Lengua Extranjera DELE), sedes en el mundo:
Www.cervantes.es/sobre_instituto_cervantes/direcciones_contacto/sedes_mun
do.htm; http://diplomas.cervantes.es/aprender_espanol/informacion_dele.html

Al iniciar sus estudios de doctorado el alumno tendrd un Director de Tesis
designado por el CIDEP, bajo propuesta de su eleccion dentro de los mimebors del NAB,
que lo guiaré en la eleccién de las asignaturas durante el primer semestre en comun
acuerdo con su Comité Tutorial. El alumno podré solicitar cambio de Director de Tesisp
osteriormente solo en casos extraordinarios, solicitdndolo por escrito al Consejo Interno
de Posgrado, argumentando las razones que lo mueven a ello.

9.2 Permanencia y seguimiento de estudiantes

Al iniciar sus estudios de doctorado se le asignara al alumno un Director de Tesis, un
Comité Tutorial y un Tutor acreditado de seguimiento personal no académico. La
asignacién de un Codirector de tesis sera aprobada por el CIDEP Unicamente si la tesis lo
amerita, bajo solicitud explicita del Director de Tesis. El Comité Tutorial sera coordinado
por el Director de Tesis designado, quien debera ser obligatoriamente un profesor del
NAB.

Las funciones del Director de Tesis se sujetaran a lo estipulado en el RGEP-UMSNH, y
son:

i.  Elaborar conjuntamente con el estudiante el Plan de trabajo que desarrollara
durante su formacion académica.

ii.  Orientar al estudiante en su formacion, en su investigacién y otras actividades
academicas.
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Vi.

Vii.

viii.

Orientar al estudiante para la eleccion del tema de tesis, en la elaboracion de la
mismay en la preparacion del Examen de Grado.

Formar parte de la Mesa Sinodal del Examen de Grado del alumno dirigido.
Proponer de manera oportuna al Comité Tutorial de los estudiantes de Maestria y
Doctorado.

El Director de tesis y el alumno deberan registrar por escrito, de forma conjunta,
el Protocolo de investigacion ante el Consejo Interno de la Division de Estudios
de Posgrado, quien debera revisar y avalar los temas de tesis. En caso de
considerarlo necesario el CIDEP para avalar los temas de tesis podra nombrar una
comision para revision de los protocolos de tesis.

Proponer al Consejo Interno de Posgrado, de comun acuerdo con el estudiante,
los integrantes del Jurado para el Examen de Grado del alumno.

Graduar al estudiante en un lapso no mayor a 4 afios, sin incluir las bajas
temporales justificadas y aprobadas por el CIDEP.

Las funciones del Codirector de tesis, al igual que las del Director de Tesis, se

sujetaran a la normativa del RGEP-UMSNH vigente, y son:

Ser profesor y/o investigador en activo acreditado en el pais o en el extranjero.
Tener una productividad que avale su experiencia en la linea de investigacion
correspondiente al tema de tesis, contando con al menos una publicacion de un
articulo en una revista indizada, libro o capitulo de libro arbitrado en los ultimos
cinco afios.

Cumplir con los demas requisitos establecidos en las Normas complementarias
correspondientes a cada programa.

Puede pertenecer al NAB del DCIF o participar en el Posgrado como profesor
invitado.

El Comité Tutorial estara integrado por tres o cinco Profesores e investigadores,

uno de los cuales sera el Director de tesis del estudiante, otro sera el Codirector en caso
de que éste exista. Los Comités deberan estar integrados con una mayoria de miembros
del NAB. Se podra invitar a profesores externos al NAB, incluyendo investigadores
nacionales e internacionales. Las funciones del Comité Tutorial igualmente seran regidas
por la normativa del RGEP-UMSNH vigente y son:

Vi.

Se encargard de monitorear el aprovechamiento académico del alumno en el
programa

Compartira la responsabilidad, ante la Institucion, de la culminacion entiempo y
forma de los estudiantes. Tanto para programas de Maestria como de Doctorado

Supervisar y evaluar los Avances de Tesis semestrales del desarrollo del trabajo
de investigacion y de la tesis del estudiante.

Aprobar la pertinencia de la realizacion del Protocolo de investigacién a realizar

por el estudiante.

Programar las reuniones con el estudiante, segin las necesidades, para
intercambiar opiniones sobre el desarrollo de la tesis y concertar las
recomendaciones necesarias.

Establecer los requerimientos formativos complementarios, las recomendaciones
sobre los cursos por tomar y todo aquel conocimiento necesario para el estudiante
en funcion de la naturaleza y los requerimientos de su proyecto de investigacion.
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vii.  El Director de tesis y el Comité Tutorial seran responsables de la evaluacion
periodica del estudiante considerando para ello su avance de tesis.

viii.  Apoyar al estudiante en el seguimiento de su programa de trabajo y en la
formulacién y desarrollo de su investigacion, hasta el término de la misma.

El Comité Tutorial y el Director de Tesis seran designados directamente por el
Consejo Interno de Posgrado. La designacion del Comité Tutorial serd a propuesta por
escrito del estudiante del Programa con el visto bueno del Director de Tesis. Solo
excepcionalmente, el alumno podra cambiar de Director de Tesis. Para ello debera
solicitarlo por escrito al Consejo Interno de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico-
Matematicas, argumentando las razones que lo mueven a ello previa autorizacion del
Comité Tutorial.

Las funciones del Tutor acreditado personalizado, seguirdn la normativa vigente
del RGEP-UMSNH, vy son:

i.  Elaborar conjuntamente con el estudiante el Plan Integral Personalizado que
desarrollara durante su formacion.
ii.  Orientar al estudiante en su formacién personal.
iii.  Tener disponibilidad para atender las consultas del alumno asignado.
iv.  Orientar al estudiante en los procedimientos de gestion académica.

El ingreso, reinscripcion y permanencia de los estudiantes en el Doctorado estara
regida por los articulos del 71 al 83 del capitulo V del RGEP-UMSN vigente. La siguiente
lista enumera los mas relevantes y los particulares de este programa, para permaneces
inscrito se requiere que el estudiante:

i.  Cumplacon las actividades académicas que se establecen en la seccion 5.2
de este proyecto, correspondiente a la estructura del plan de estudios, asi
como todas las actividades extracurriculares que son parte complementaria
de su formacion tales como asistencia a seminarios, congresos, etc.

ii. Asista a las entrevistas tutoriales y cumpla satisfactoriamente con las
observaciones que se le hagan durante las entrevistas.

iii.  Presente al Consejo Interno de la Division un informe semestral avalado
por el Comité Tutorial, respecto a los avances de su plan de trabajo
académico.

iv.  Sededique adesarrollar de tiempo completo su programa de investigacion,
teniendo como limite méaximo cuatro afios y medio para concluir
satisfactoriamente su Programa de Doctorado con la obtencién del grado
de Doctor (a) en Ciencias en Ingenieria Fisica.

v.  Apruebe sus asignaturas correspondientes. En caso de no acreditar alguna
asignatura podra cursarla por una segunda y Unica vez para ser aprobada
dentro de los limites de tiempo estipulados por el programa. Reprobar dos
asignaturas simultaneamente implica baja definitiva del Programa.

vi.  Presentar ante su Comité Tutorial un Avance de Tesis por semestre, desde
el primer semestre, el cual consiste en:

a) Una presentacion escrita y una exposicion oral de los Avances de su Tesis.

b) Laexposicién oral podra ser a puerta abierta o cerrada y servira tanto para
evaluar como para hacer sugerencias para completar el trabajo de tesis en

59



tiempo y forma. EI Comité Tutorial o Director de Tesis podran decidir si
los Avances de Tesis de cada estudiante se presentan a puerta abierta o
cerrada.

c) Lapresentacion por escrito no debera ser superior a 15 paginas incluyendo
caratula y bibliografia, y debera ser entregada por parte del estudiante
primero al Director de Tesis 10 dias laborales previos a la fecha prevista
para la presentacion de los Avances de Tesis. EI Director retroalimentara
al estudiante con guia y mejoras académicas del escrito en un periodo no
mayor a 5 dias laborales. El escrito corregido debe ser entregado a cada
miembro del Comité Tutorial con al menos 10 dias laborales de
anticipacion antes de su presentacion.

o) El Avance de Tesis I del primer semestre debe centrarse en el
desarrollo del Protocolo del Proyecto de Investigacion, que sera
presentado en formato libre, en el que deben de incluirse las
secciones mas relevantes del proyecto como pueden ser: los
Antecedentes, Justificacion del Proyecto, Hipotesis, Objetivos y
Metas, Viabilidad en tiempo, financiera, experimental, y/o de
capacidad de computo, Metodologia, Descripcion del Proyecto y
en caso de contar con ellos Primeros Resultados

B) En los Avances de Tesis del Il al V11 el reporte debe de centrarse
primordialmente en la descripcion consecutiva de los logros que
el estudiante va sumando conforme desarrolla su proyecto, sean
tedricos o experimentales. Deben sefialarse las metas alcanzadas,
las metodologias empleadas, discusion de la relevancia de los
resultados y avances obtenidos en el entorno cientifico y
tecnolégico de su proyecto, descripcién de los reajustes y
modificaciones necesarias al planteamiento original, etc.

d) EIl Comité Tutorial deberd al final del semestre entregar un reporte con una
calificacion (0 a 10) del estudiante, la cual serd el promedio de las
calificaciones individuales de cada uno de los integrantes del Comité
Tutorial. Las fechas de las presentaciones orales de Avances de Tesis las
establecera el Coordinador del Programa Académico. En caso de que el
estudiante tenga dos calificaciones en semestres consecutivos inferiores a
ocho en sus Avances de Tesis, el alumno serd dado de baja de forma
definitiva del Programa.

A todo estudiante asociado al programa se le asignara un Expediente en el
que se resguardaran los documentos probatorios de todo su historial académico y
administrativo, que incluye los documentos probatorios que solicite el CONACyYT
si es el estudiante es becario y aquellos que son de importancia interna. El
expediente consta de los siguientes documentos:

Apartado A: DOCUMENTOS PERSONALES

Copia del Titulo de Licenciatura y Maestria. (Por ambos lados, tamafio carta).

Copia de la cédula de licenciatura y Maestria (ambos lados en la misma hoja tamafio normal).
Copia del Certificado de calificaciones de la Licenciatura y Maestria indicando promedio general.
Copia del Acta de nacimiento.

Copia de la CURP (en una sola hoja, t/c).

uhwN e
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6. Copia de Comprobante de Identidad
a) Para estudiantes nacionales: Credencial de Elector (ambos lados, en la misma hoja t/c).
b) Para estudiantes extranjeros: Tarjeta de Residencia Temporal/Permanente expedida por el
Instituto Nacional de Migracion (por ambos lados, en la misma hoja t/c).

7. Copia de Credencial de Estudiante (UMSNH) (Ambos lados en la misma hoja)

8. Curriculum Vite con foto (original, firmado, t/c.).

9. Foto digital a color. (enviarla al correo: posgrado.mayra@gmail.com)

10. Copia del Examen Ceneval, EXANI lll (Examen Nacional de Ingreso al Posgrado).

11. Carta Compromiso en donde el estudiante se compromete a brindar, después de obtener el
grado, la informacion de seguimiento que soliciten la UMSNH, el CONACyT, la SEP, el mismo
Posgrado para fines evacuatorios y de seguimiento estadistico.

Apartado B: DOCUMENTOS ACADEMICOS/ PARA REPORTAR A CONACYT

12. Solicitud de ingreso al Doctorado y Evaluacion Académica llenado y firmado. FORMATO A

13. Carta de Aceptacion alDoctorado (firmada por el Coordinador o Jefe de Posgrado).

14. Comprobante de que se es becario (Unicamente si aplica)
a) Para becarios CONACyT: Copia del Convenio Becario/CONACyT(incluyendo CVU y no. de
Becario)
b) Para becarios UMSNH: Copia de la solicitud de beca dirigida al Coordinador General de
Estudios de Posgrado y notificacién de aprobado.

15. Carta Compromiso de dedicacidn exclusiva CONACyT dirigida al Director de la Fa. De Cs. Fisico-
Matemadticas. FORMATO Al

16. Original del Examen de Admisidn/ingreso al Doctorado que indique la calificacién obtenida por
el alumno

17. Original de los exdmenes parciales y finales aplicados por el profesor en cada una de las
materias cursadas en cada semestre firmada por el alumno y el profesor. El examen debe de ser
aplicado utilizando el Formato G: Examenes Maestria y Doctorado

18. Copia de Informes Semestrales sobre actividades becario CONACyT/UMSNH FORMATO J.

19. Solicitud y Aceptaciéon de Asignacidon de comité Tutorial. FORMATO B

20. Copia de comprobante de Conocimientos del idioma inglés
a) Examen TOEFL, minimo 450 puntos
b) Nivel 6 del Departamento de Idiomas de la UMSNH.

21. Constancia de entrega de Protocolo y Avance de tesis FORMATO C de todos y cada uno de los
semestres cursados

22. Evaluacion de protocolo y Avance de tesis FORMATO D de todos y cada uno de los semestres
cursados

23. Entregar inmediatamente al fin de cada semestre cursado copia de las calificaciones obtenidas
para que el Coordinador lo reportare al CONACyT (de la pag. del SIIA)

24. Copia del Certificado Final de calificaciones que indique todas las materias del Docotrado
cursadas

25. Comprobantes de movilidad
a) Oficios de solicitud de estancia académica/movilidad
b) Comprobante de conclusion de la estancia/movilidad.

26. Constancia/Copia de toda la productividad académica lograda por el estudiante
a) Asistencia a Congresos
b) Copia de Articulos publicados en Memorias
c) Copia de publicaciones en revistas arbitradas nacionales/internacionales
d) Premios y distinciones recibidas
e) Otros documentos relacionados a productividad académica

Apartado C: Documentos que se entregan al obtener el grado
27. Copia de Acta de Examen de Grado (Se entrega ya que se haya aprobado el examen de grado).

28. Carta de liberacién de Beca CONACyT (Se entrega ya que CONACyT la haya liberado).
Otros documentos solicitados por las autoridades de la Facultad y el Posgrado.
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Nota: Todos los formatos se encuentran disponibles para su descarga en la pagina
web del Doctorado: http://www.fismat.umich/dcif/formatos.

El Coordinador del Doctorado, con el auxilio del personal administrativo
que apoya el programa, sera el responsable de resguardar dicho expediente y
verificar que éste estd completo al momento de que el estudiante solicite la
asignacion de un Jurado de Examen de Grado extendiendo la Carta de Liberacion
de Expediente Interno. El estudiante no podra presentar Examen de Grado si su
expediente no esta completo.

9.2.1 Del examen predoctoral

Todo estudiante del Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica de la UMSNH
debe de pasar por un proceso de evaluacion Predoctoral, que se llevard a cabo
dentro de los dos primeros afios del programa y estara normado por el siguiente
reglamento

Reglamento de Examenes Predoctorales del Doctorado en Ciencias en Ingenieria
Fisica

Todos los estudiantes adscritos al DCIF tendran dentro de sus obligaciones académicas
aprobar los Exdmenes Predoctorales, que se sujetaran a las siguientes reglas de operacion:

Los Examenes Predoctorales tienen dos modalidades, Modalidad “A” y
Modalidad “B”, las cuales se describen detalladamente a continuacion. El
estudiante, bajo la guia de su Director de Tesis y los miembros de su Comité
Tutorial, deberéa elegir cual de las dos modalidades selecciona para presentar sus
Examenes Predoctorales. Los exdmenes Predoctorales deberan realizarse dentro
de los dos primeros afios de estudios del Programa. Todo estudiante del DCIF o
de la MCIF que haya cursado y aprobado las asignaturas de clave B con
calificacion menores a 9.0 estaran obligados a presentar los Examenes
Predoctorales.

Modalidad A: Examen de Asignaturas. En esa modalidad el estudiante

seleccionara un maximo de tres asignaturas de clave “B” del programa de
estudios del doctorado. El examen consistira en una evaluacion general de
conocimientos de esas tres asignaturas, la cual debe de basarse en el contenido
del curso aprobado por el H Consejo Universitario. EI Comité Tutorial o el
Director de Tesis, podran indicar por escrito al CIDEP, unicamente si lo
consideran conveniente para la adecuada formacion académica, la necesidad con
caracter de obligatorio de que el estudiante sea evaluado en una 0 maximo dos
materias en particular, las cuales deberan ser explicitamente indicadas, quedando
las otras a eleccion del estudiante. De no existir esta indicacion quedara bajo la
eleccion del estudiante seleccionar las 3 materias.

i.  Dado que el programa del DCIF esta planteado como de continuacion de
la Maestria en Ciencias en Ingenieria Fisica, aquellos estudiantes que
hayan cursado y aprobado en el programa de Maestria en Ciencias en
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Ingenieria Fisica de la FCFM-UMSNH, o en el mismo Doctorado, con
una calificacion de 9.0 o superior tres 0 mas materias de clave B estaran
exentos de presentar el proceso de Evaluacion Predoctoral. Para cumplir
el requisito predoctoral durante el primer semestre de sus estudios de
doctorado presentaran al Coordinador su historial académico de maestria,
expedido por la UMSNH, quién verificard que se cumplen los requisitos
y acto seguido notificara mediante oficio escrito al interesado que queda
aprobado en los Examenes Predoctorales. El coordinador del doctorado
resguardara una copia de este oficio en el expediente académico del
estudiante, como prueba de seguimiento académico.

ii.  Los estudiantes que provienen de la MCIF, o aquellos que cursan el
Doctorado, que solo tienen una o dos materias de clave B aprobadas con
9.0 o superior, estaran obligados a presentar los examenes Predoctorales.
Si tienen dos materias aprobadas con 9.0 o superior, solo estaran
obligados a presentar una mas de su eleccion, o por indicacion obligatoria
del Comité Tutorial. Si tienen solo una materia aprobada con 9.0 o
superior, estaran obligados a presentar dos.

Modalidad B: Examen de Temas de Investigacion. En esta modalidad el
estudiante presentara y desarrollara ante el Comité Académico de Evaluacion
Predoctoral y con estricto apego cientifico, un examen predoctoral que consistira
en una presentacion amplia, profunda y detallada del Proyecto de investigacion
relacionado a su tema de Tesis. Los evaluadores cuestionaran al estudiante sobre
los conocimientos tanto basicos como de nivel avanzado que el estudiante debe
de tener para desarrollar su proyecto. El objetivo de esta modalidad es que los
profesores evaluadores profundicen en el conocimiento y habilidades que el
estudiante tiene para desarrollar su tesis, pudiendo cuestionar al estudiante de
todos los temas que ellos consideren relevantes.

Para aprobar esta modalidad, el estudiante debe de prepararse
profundamente y a nivel avanzado en todos los campos del conocimiento
requeridos en su tema de tesis. Estos temas deben de ser seleccionados de tal
modo que consoliden los conocimientos que el estudiante debe de tener para
poder ostentar el grado de doctor (a), para poder desenvolverse
internacionalmente en su campo de especialidad, y poder defender exitosamente
su Proyecto de trabajo de Tesis ante cualquier instancia evaluadora. El estudiante
sera el responsable de investigar, organizar y presentar de manera magistral todo
el conocimiento cientifico y/o técnico relevante a su proyecto de investigacion,
pudiendo ser apoyado para ello por el Director de Tesis.

En caso de que el estudiante muestre debilidad en el conocimiento basico
y avanzado requerido para desarrollar su trabajo y no apruebe el predoctoral en
un primer intento, los miembros del Comité Evaluador del examen Predoctoral
podran establecer un conjunto de acciones encaminadas a superar las deficiencias
que el estudiante debe de atender con caracter de obligatorio para presentarlo por
segunda y Ultima vez. Este conjunto de acciones puede incluir, mas no esta
limitado a, tomar nuevos cursos curriculares, presentar exposiciones de los temas
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deficientes, desarrollar arreglos experimentales, desarrollar procedimientos
matematicos y/o numeéricos, etc.

La solicitud para presentar los exdmenes Predoctorales se haré por escrito a la
Coordinacion del Doctorado siguiendo el Formato que para tal fin podra
descargarse de la pagina web del Doctorado
(http://www.fismat.umich.mx/dcif/formatos). La solicitud para presentar examen
predoctoral obligatoriamente debera entregarse al Coordinador del Doctorado en
turno (o en su ausencia al Jefe de Posgrado) dentro del dltimo mes de cada
semestre con el objetivo de que el proceso de evaluacion se llevé a cabo el
semestre lectivo siguiente. El estudiante debera inscribirse el siguiente semestre,
ademas de su avance de Tesis y materias necesarias, al Examen Predoctoral. El
Coordinador sera el responsable de solicitar al Departamento de Control escolar
la inscripcion del estudiante para que en el procedimiento de evaluacion
predoctoral se lleve a cabo antes de la fecha limite para asentar calificaciones
semestrales indicada por el Departamento de Control Escolar.

El Coordinador tendra como una de sus responsabilidades colectar el Gltimo mes
de cada semestre todas las solicitudes de Examen Predoctoral presentadas por los
estudiantes del posgrado, las que deberdn turnarse al Consejo Interno de la
Division de Estudios de Posgrado para que en sesion ordinaria o extraordinaria
sean atendidas asignando a cada alumno un Comité Evaluador de Examen
Predoctoral.

El Consejo Interno de la Divisidn de Estudios de Posgrado se reunira para analizar
las solicitudes de Examenes Predoctorales antes del fin de semestre y asignara a
cada estudiante solicitante un Comité Académico de Evaluacion Predoctoral, y
haré del conocimiento por escrito del estudiante y con copia al Director de Tesis
los miembros del Comité que le fueron asignados.

ElI Comité Académico de Evaluacion Predoctoral sera asignado por el CIDEP, y
tendra las siguientes caracteristicas y obligaciones:

i.  Estard constituido por 3 profesores, expertos en las materias que se
evallan en la Modalidad A y/o en los Temas de Investigacion que se
evallan en la Modalidad B. A juicio del CIDEP o por sugerencia del
Comité Tutorial del estudiante, a lo mas, uno de los tres profesores puede
ser un experto invitado externo al Posgrado en Ciencias en Ing. Fisica,
siendo los dos restantes parte del NAB.

ii.  La evaluacion predoctoral sera obligatoriamente presencial y a puerta
cerrada, solo por causa de fuerza mayor podra ser a distancia.

iii.  El Presidente de cada Comité sera designado por el CIDEP vy sera el
responsable de Coordinar todas las actividades del Comité, asi mismo sera
el responsable de asegurar gque la evaluacion se lleve a cabo dentro de los
plazos indicados por el Departamento de Control Escolar.
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VI.

VII.

iv.  Los Comités seran autobnomos, y en reunion colegiada acordaran la fecha,
el lugar y el mecanismo de evaluacion que sera aplicado a cada estudiante,
pudiendo ser examenes escritos, examenes orales, defensa abierta de uno
0 mas tema de investigacion, disefio y defensa de un arreglo experimental,
disefio y defensa de algin método numérico, o cualquier otro mecanismo
de evaluacion académica que el Comité considere conveniente. Estos
acuerdos seran hechos del conocimiento del estudiante por escrito,
mediante notificacion dirigida a el interesado y firmada por el Presidente
del Comité con copia al Director de Tesis.

v.  Encadaevaluacion predoctoral, el Presidente del Comiteé sera responsable
de levantar el Acta de Evaluacion Predoctoral, que indique el nombre del
estudiante, el Director de Tesis que lo asesora, la fecha, el lugar y el
mecanismo de evaluacion aplicado asi como la calificacién que de forma
unanime o por mayoria el Comité asigne al estudiante. A dicha acta
deberdn ser anexados los medios de verificacion que prueben el
mecanismo de evaluacion que le fue aplicado al estudiante.

vi. El Acta de Evaluacion Predoctoral debera ser firmada por todos los
miembros del Comité y entregada al Coordinador del Doctorado, quien
sera el responsable de anexarla al expediente académico del estudiante
como resguardo y prueba de seguimiento académico.

Sera de caracter obligatorio para todos los profesores del NAB del DCIF
participar como miembros de los Comités Académicos de Evaluacién Predoctoral
de los estudiantes que el CIDEP les asigne, siendo la negativa a participar motivo
suficiente para que el CIDEP considere pertinente la expulsion del NAB del
profesor. Solo por causas médicas de fuerza mayor un integrante del NAB podré
estar exento de participar en los Comités Académicos de Evaluacion Predoctoral.

De las condiciones para reprobar el Predoctoral. La calificacién predoctoral se
asentara en escala de 0 a 10, considerandose aprobatorio un minimo de 8.0. Una
vez elegida una modalidad predoctoral por parte del estudiante, éste tendra
derecho a presentarlo un maximo de dos veces, y no podra cambiar de modalidad
en su segunda oportunidad. Si se reprueba por segunda ocasion, serd motivo
suficiente para dar de baja al estudiante del posgrado.

Del asentamiento de la calificacion predoctoral. El responsable de reportar la
calificacion predoctoral asignada al estudiante serad el Director de Tesis. Y no
contara con créditos para fines de acumulacion de créditos. EI Coordinador seré el
responsable de gestionar ante el Departamento de Control Escolar la apertura de
esta asignatura sin créditos, para que sea posible asignar la calificacion obtenida
antes del término del ciclo escolar.

9.2.2 Bajas temporales y definitivas
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Las bajas de asignaturas y las bajas temporales y definitivas de estudiantes en el
Programa se aplicaran conforme al Capitulo V, articulos 75-83, del Reglamento General
para los Estudios de Posgrado de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

9.3 Obtencion del grado

La normativa para obtener el grado de Doctor (a) se apegara a los articulos 87 y 88 del
Capitulo VI del RGEP-UMSNH, que a la letra expresan:

Articulo 87: El alumno deberé:

Haber cumplido el programa individual de estudios y de investigacion aprobado
por el Director de tesis y el Comité Tutorial.

Haber publicado o tener aceptado al menos un articulo en una revista indizada y/o
patente otorgada sobre el tema de investigacion desarrollado en su tesis.

Haber presentado una tesis de investigacion original, en los términos previstos por
las Normas complementarias del programa, y aprobar el Examen de Grado, que
versara sobre las aportaciones que hace en su investigacion doctoral a la disciplina
correspondiente.

Haber cumplido con los demas requisitos establecidos en las Normas
complementarias del programa de Posgrado y de la Legislacion Universitaria
aplicable y vigente.

A los que el DCIF le agrega como Normas Complementarias:

V.

Vi.

Vii.

viii.

Haber cubierto el respectivo Plan de Estudios en un plazo regular no mayor a 4
afios. En caso de no cumplir este requisito el programa considerara al estudiante
en un estado de extemporaneo y de acuerdo al RGEP la UMSNH solo otorgaré el
grado en un lapso de dos afios posteriores, sumando un total de 6 afios. Este tiempo
excluye el tiempo transcurrido por los permisos de ausencia y baja temporal por
cuestiones de fuerza mayor previamente autorizadas por el CIDEP, que no seran
contabilizados.

Haber cubierto un minimo de 320 créditos del Plan de Estudios. Haber publicado
un articulo con calidad JCR

Presentar la tesis de investigacion original ante un Jurado de Examen de Grado
que sera designado por el Consejo Interno de Posgrado.

Presentar un coloquio de tesis ante el Jurado de Examen de Grado designado, el
cual avalara o no avalara el trabajo de tesis. El coloquio deberd ser a puerta
cerrada. En caso de no ser avalado el trabajo de tesis el Jurado de Examen
establecera por escrito en el Acta respectiva las deficiencias que el estudiante debe
de superar, el estudiante podra solicitar por Unica ocasién presentar otra vez el
coloquio de tesis. En caso de que el trabajo de tesis no sea avalado por segunda
ocasion, el estudiante quedara dado de baja del Programa de forma definitiva.
Presentar un examen oral publico que versara sobre la tesis presentada. El examen
oral publico deberéa ser presentado a los méas quince dias habiles después de que
el Coloquio de Tesis haya sido aprobado.

Aurticulo 88: En los examenes para obtener el grado académico de Maestro (a) o Doctor
(@), el jurado podra conceder Mencidon honorifica al sustentante, siempre que cumpla los
siguientes requisitos:
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Vi.

Que haya cursado en tiempo y forma sus estudios de grado de manera
ininterrumpida y presentar el Examen de Grado en un maximo de tres
meses posteriores a la duracion regular del programa de Posgrado.

Que el promedio de calificaciones sea igual o superior a 9.5 0 su
equivalente, y que no haya reprobado ninguna asignatura o actividad
academica durante sus estudios.

Que el alumno haya observado el reglamento y las Normas
complementarias del programa durante sus estudios.

Que su productividad académica sea superior a la recomendada para la
obtencion del grado, de acuerdo a lo establecido en las Normas
complementarias del programa.

Que la Mencidon Honorifica sea acordada por unanimidad de los miembros
del jurado en el examen de acuerdo con siguientes los criterios:

a) Calidad de la tesis
b) Calidad de la defensa de la tesis
c) Trayectoria y productividad académica.

No debe ser propuesta por el Director, ni el Codirector de tesis, segun sea
el caso.

La elaboracion de la tesis y los examenes de grado se regiran por la normativa del

capitulo VIl del RGEP-UMSNH. El CIDEP designara al Jurado para practicar el examen
de grado, previa solicitud por escrito por parte del interesado. La solicitud debera llevar
el aval de su Comité Tutorial y se debera hacer por lo menos con un mes de anticipacion.
Los jurados asignados para la presentacion de los examenes de Doctorado se
conformaran de acuerdo con los siguientes principios:

Vi.

Vil.

El jurado estard compuesto por cinco integrantes e integrara al Director de Tesis
y al Codirector de Tesis, si lo hubo, entre sus miembros, asi como a dos suplentes
adicionales conformando un total de 7 integrantes.

La mayoria de los integrantes del jurado deberan ser miembros del Comité
Tutorial.

El jurado debe estar compuesto en su mayoria por miembros del nucleo
académico

béasico del Programa de Posgrado. Se recomienda la participacion de un Profesor
externo al programa en el jurado.

En el caso de que se requiera sustituir justificadamente a algun miembro del
jurado de Examen de Grado, el Coordinador del programa nombraré a un nuevo
sinodal.

El Director de tesis fungira como primer vocal en el jurado de Examen de Grado.
El Codirector de tesis, en su caso, sera el segundo vocal.

Para el Examen de Grado el Presidente del jurado sera designado por el
Coordinador del programa de entre los integrantes del Comité Tutorial, y a
propuesta de los mismaos.

En la integracion de los jurados deberan evitarse los conflictos de interés.
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El examen de grado consta de dos partes, EI Coloquio de tesis y el Examen Oral
publico. S6lo cuando el trabajo de tesis del estudiante sea avalado en el Coloquio de Tesis,
el estudiante podra presentar el examen oral publico.

EL Coordinador del Doctorad seré el responsable de revisar y verificar que el
estudiante cumple con todos los requisitos establecidos en el Programa de Doctorado lo
que notificara al estudiante mediante oficio escrito liberando su expediente interno..

9.4 Personal Académico

El Personal Académico que participa en el Programa de Maestria en Ciencias en
Ingenieria Fisica esta conformado por los integrantes del Nucleo Académico Basico
(NAB) y los Profesores Invitados (PI). Los profesores adscritos a la Facultad de Ciencias
Fisico Matematicas podran pertenecer al Nucleo Académico Bésico o participar como Pl
dentro del Programa. Profesores de otras dependencias de la UMSNH podran pertenecer
al NAB o ser Profesores Invitados si cumplen con los requisitos que establecen el
Reglamento General para los Estudios de Posgrado y las Normas Complementarias para
la Operacion del Programa. Los profesores de Instituciones de Educacion Superior
diferentes a la UMSNH solo podréan participar en el Programa como Profesores Invitados.

9.4.1 El NUcleo Académico Béasico

Es el conjunto de profesores que tiene las responsabilidades inherentes a un Programa de
Posgrado como: docencia, tutoria, investigacion, gestion, participacion en examenes y en
direccion de tesis. Los profesores interesados en ingresar o permanecer en el NAB de este
Programa deberan:

a) Tener el grado de Doctor en un area afin a alguna(s) linea(s) LGAC del Programa.

b) Ser profesores de tiempo completo adscrito a la FCFM de la UMSNH u otras
dependencias.

c) Ser profesor Retenido/Repatriado o Catedratico CONACYT.

d) Tener al menos una publicacion en revistas indexadas y de circulacion
internacional por afio los Ultimos tres afios o alternativamente tener patentes
registradas o en tramite al momento de su solicitud de ingreso.

e) Pertenecer al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) o contar con una
productividad equivalente al del nivel de candidato al momento de la solicitud.

f) En el caso de profesores investigadores externos a la FCFM-UMSNH, estos
deberan cumplir todos los requisitos establecidos en el Reglamento General para
los Estudios de Posgrado de la UMSNH.

g) Los profesores del NAB que hayan contribuido al desarrollo del Posgrado en
Ciencias en Ingenieria Fisica, incluyendo la Maestria y el Doctorado, realizado
Gestiones Administrativas sustanciales como lo son La Coordinacion del DCIF,
La Jefatura de la Division de Estudios de Posgrado o La Direccion de la Facultad,
tendran derecho a pertenecer al NAB del DCIF con todos los derechos y
obligaciones.

El periodo de permanencia en el NAB del Programa sera por tres afios. La solicitud
de permanecia en el NAB debera hacerse tres meses antes de que concluya su periodo de
permanencia al Consejo Interno de Posgrado. En caso de una decision no favorable por
parte del Consejo Interno de Posgrado respecto a la solicitud de permanencia en el NAB,
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el Consejo Interno de Posgrado debera entregar al interesado una carta explicando los
motivos de la decision y las sugerencias para que se reincorpore. Si no cumple con los
requisitos de permanencia podra hacer su solicitud cuando cumpla con los mismos. En
caso de que un profesor quede fuera del NAB debido a su productividad, ver incisos c) y
d), estando dirigiendo tesis de estudiantes, podra seguir fungiendo como tutor hasta que
los estudiantes se gradden o queden dados de baja, pero no podra dirigir nuevas tesis hasta
que se reintegre al NAB.

Profesores de dependencias de la UMSNH distintas a la FCFM, podran pertenecer
al Ndcleo Académico Basico del Programa cuando hayan participado previamente como
Profesores Invitados y/o colaborado en proyectos de investigacién con algun miembro
del NAB durante al menos un afio o podran participar como Profesores Invitados siempre
y cuando muestren disponibilidad e interés en participar en el Programa de Posgrado y
cumplan con los requisitos anteriores.

El Consejo Interno de la Division de Estudios de Posgrado podré retirar la
partencia al NAB de cualquier profesor participante cuando este incurra en faltas que
considere graves, que dafien o impidan el desarrollo del posgrado. De ser este el caso, lo
notificara al profesor explicando las razones que causaron la baja.

9.4.2 Profesores Invitados

Los Profesores Invitados dentro del Programa de Maestria en Ciencias en Ingenieria
Fisica son aquellos que, adscritos a la UMSNH u otras IES, colaboran en el Programa en
la Codireccion de Tesis, impartiendo asignaturas Basicas y/u Optativas, impartiendo
cursos Propedéuticos, impartiendo talleres o cursos a estudiantes de Movilidad o en
estancias de Investigacion o Vinculacion, formando parte de los Comités Tutoriales o de
los Jurados de Examen de Grado. Para participar dentro del Programa como Profesor
Invitado se requiere:

a) Tener al menos el grado de Doctor (a) en un area afin al Programa de Maestria en
Ciencias en Ingenieria Fisica.

b) Ser profesor de tiempo completo de alguna Institucion de Educacion Superior y
encontrarse activo como investigador.

¢) Realizar investigacién relacionada con alguna de las LGAC del programa.

d) Solicitar por escrito al CIDEP su participacién como Profesor Invitado y recibir
respuesta de VVo. Bo. utilizando el formato que para tal fin se puede descargar de
la pagina web del doctorado

Los Profesores Invitados duraran como tales un periodo de dos afios, o hasta que
el CIDEP lo decida, al término del cual podran solicitar su permanencia por escrito al
Consejo Interno de Posgrado. Un Profesor Invitado podra participar hasta en tres comités
tutoriales distintos simultaneamente.

El CIDEP tiene como responsabilidad asegurar que el numero de profesores
participantes en el Programa satisfaga los indicadores de excelencia de CONACYT para
Programas de Posgrado dentro del PNPC. La permanencia de un profesor en el NAB
deberéa ser dictaminada por el Consejo Interno de Posgrado en base a su productividad
cientifica, al indicador de excelencia vigente referente a la proporcién de profesores

69



dentro del SNI, y a las contribuciones que el profesor haya hecho en favor de la creacion,
desarrollo, crecimiento, gestion administrativa y pertenencia al PNPC del posgrado.

9.4.3 Derechos y obligaciones del Personal Académico del Programa de Doctorado
en Ciencias en Ingenieria Fisica

Los derechos y obligaciones del Personal Académico de la UMSNH que participa en el
Programa se encuentran en el Marco Juridico de la UMSNH.

Todo profesor perteneciente al NAB del DCIF tiene la obligacion explicita de
contribuir al Desarrollo del Doctorado participando como Coordinador del miso o bien
como Jefe de Division de Estudios de Posgrado cuando el Director de la FCFM requiera
su apoyo. La Coordinacion del Doctorado se turnard ente todos los miembros del NAB
siguiendo un orden alfabético de la A a la Z del primer Apellido, quedando exentos de
esta responsabilidad los Profesores que ya hayan ocupado con anterioridad la
Coordinacion o Jefatura de Posgrado, que ocupen la Direccion de la Facultad en ese
momento o que causas Médicas de fuerza mayor les impidan ocupar el cargo. La negativa
a apoyar el programa de Doctorado participando en la Coordinacion o en la Jefatura
cuando le corresponda serd motivo suficiente para que el CIDEP decida dar de baja al
profesor del NAB del DCIF.

Todo el Personal Académico del Programa de Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica tiene ademas los siguientes derechos y obligaciones:

i.  Los Directores, asi como los Codirectores de Tesis y los miembros de los Comités
Tutoriales de algun estudiante del Programa tienen el derecho a que se les
reconozca y recibir los créditos como tales.

ii. Todo el Personal Académico del Programa de Doctorado en Ciencias en
Ingenieria Fisica tiene el derecho a que se le reconozca en todas y cada una de las
actividades académicas en que participa, tales como imparticion de asignaturas,
imparticion de seminarios, etc.

iii.  Todos los miembros del NAB tienen la obligacion y el derecho a participar en la
imparticion de cursos tanto propedéuticos como basicos y optativos de manera
periddica.

iv. A fin de mantener actualizada la informacion de la productividad académica en el
Programa, los profesores participantes en el mismo estan obligados a entregar un
reporte anual de su productividad al Consejo Interno de la Division de Estudios
de Posgrado o cuando les sea solicitado.

v. Losdirectores de Tesis y cada uno de los miembros de los Comités Tutoriales de
algun estudiante del Programa tienen la obligacion de atender a las citas de
seguimiento académico del estudiante tutorado y emitir la evaluacion
correspondiente. Las citas de seguimiento académico se deberan concertar con al
menos 15 dias habiles de anticipacion.

vi.  Cualquier miembro del Personal Académico que participe en el Programa debera
mantener un trato cordial y de mutuo respeto con el resto de sus colegas y con los
estudiantes.

9.5 Directores de Tesis
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Para poder participar como Director de Tesis en el Programa se requiere formar parte del
Ndcleo Académico Basico. Las funciones del Director de Tesis se norman en el RGEP-
UMSNH vigente, las cuales son parte integra de este Programa de Doctorado. Cada
Director de tesis tendré la obligacién y derecho de dar a conocer a los alumnos de recién
ingreso su trabajo de investigacion a traves de conferencias o platicas personales para que
el alumno identifique sus areas de interés y el Consejo Interno de Posgrado pueda asignar
un Director de Tesis apropiado a cada alumno inscrito al Programa. Esta asignacion se
llevard a cabo desde el primer dia de inicio del programa de estudios de cada estudiante,
para lo cual el Jefe de la Division convocara a reunion del CIDEP con la debida
antelacion.

Cada Director de Tesis del Programa podra dirigir como maximo hasta 4 Tesis de
Doctorado (excepcionalmente el Consejo Interno de Posgrado podra autorizar 5 Tesis de
Doctorado. Por ejemplo, cuando un estudiante haya presentado su ultimo avance de tesis
y este a punto de graduarse) simultaneamente podra participar hasta en dos Comités
Tutoriales distintos en los que no funge como Director de Tesis. Solo excepcionalmente
un Director de Tesis de algin estudiante del Programa se podrd deslindar de esta
responsabilidad, mediante la solicitud correspondiente dirigida al Consejo Interno de
Posgrado, dando las explicaciones pertinentes.

9.5.1 Comités Tutoriales

Los compromisos del Comité Tutorial estdn normados en el articulo 70 del RGEP. El
Comité Tutorial estara conformado de la siguiente forma:

i. El Director de Tesis, quien fungird como presidente/coordinador del Comité
Tutorial.

ii.  El Codirector de Tesis (en caso de tenerlo).

iii.  Dos profesores miembros titulares. Si el Codirector de tesis pertenece a una IES
diferente a la UMSNH los dos profesores titulares deben pertenecer al NAB. Si el
Codirector esta adscrito a la UMSNH, a lo mas un profesor titular puede
pertenecer a una IES diferente a la UMSNH.

iv.  Un profesor miembro suplente, los cuales deberdn ser participantes en el
Programa de Posgrado. El profesor suplente entrard en sustitucion sélo cuando
algun titular no pueda participar en las entrevistas con el estudiante y/o en la
evaluacion de su seguimiento.

Un miembro del NAB del Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica
podra formar parte de los Comités Tutoriales y podra participar hasta en seis Comités
Tutoriales distintos de manera simultanea como titular y sin restriccion si es suplente.
Algun miembro de un Comité Tutorial podréa desentenderse de esta responsabilidad como
tal, solamente transcurridos al menos seis meses de su designacion y debera informarlo
por escrito al Consejo Interno de Posgrado con un mes de anticipacion.

9.5.2 Codireccion de Tesis
En caso de ser necesario, el estudiante, de comin acuerdo con su Director de Tesis, podra
solicitar al Consejo Interno de Posgrado que se le asigne un Codirector de Tesis mediante

una solicitud. El Codirector podra ser un investigador en activo que no pertenezca al NAB
del Programa con adscripcion a una institucion de investigacion o de educacion superior
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nacional o extranjera y podra formar parte del Comité Tutorial del estudiante. Para ello,
el Codirector debe de solicitar al CIDEP su integracion al Programa de Doctorado como
profesor invitado y obtener respuesta positiva, a la solicitud debe anexarse su Curricular
Vite y toda la informacion académica pertinente que le permita al CIDEP emitir su
dictamen.

El Director de Tesis sera el principal responsable del trabajo de investigacion del
estudiante y esta responsabilidad no deberé ser relegada al Codirector. Dos miembros del
NAB del Programa podran codirigir con igualdad de responsabilidad a un estudiante. Por
ejemplo, cuando el trabajo de tesis tenga una componente experimental y una componente
teorica.

9.6 Flexibilidad del plan de estudios

El alumno podra elegir, de comun acuerdo con su Comité Tutorial, una trayectoria
académica que se ajuste a sus objetivos ya que todas las materias que se enmarcan en el
mapa curricular del Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisicale son
accesibles. La eleccion de materias a cursar estara supervisada por su Comité Tutorial.
Puesto que el objetivo principal del Programa es la realizacion de una Tesis de Doctorado
con resultados originales, el estudiante podra, mediante los programas de intercambio y
movilidad con otras universidades e instituciones, realizar parte de la misma en
instituciones con las que se cuente con los convenios 0 que cuente con la infraestructura
humana y material adecuada.

9.7 Investigacion

Las lineas de investigacion asociadas al Programa se derivan de las actividades
desarrolladas en los cuerpos académicos (en el caso de profesores investigadores
adscritos a la UMSNH) o grupos de investigacion a los que pertenecen los Tutores de este
Programa, y por lo tanto, se encuentran normadas al interior de cada cuerpo académico
0 grupo de investigacion.

La investigacion desarrollada por cada Tutor dentro de las LGAC asociadas al
Programa, por su propia naturaleza, generaran problemas de investigacion adecuados para
que un estudiante realice su tesis de Doctorado.

9.8 Evaluacion

9.8.1 Evaluacion del personal del NAB

La productividad del personal académico y su contribucién al desarrollo del Doctorado
sera evaluada cada tres afios para determinar su permanencia en el NAB. Los requisitos
gue se deben cumplir para la permanencia en el NAB se enmarcan en la Seccién 9.4.1,
ademés de los normados en el RGEP-UMSNH

9.8.2 Evaluacion periodica del Programa

El Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica se debera revisar cada seis

afos como lo establece el RGEP-UMSNH vy, en su caso, reformarse. EI Consejo Interno
de Posgrado debera designar una comision, formada por el Jefe de la Division de Estudios
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de Posgrado, el Coordinador del Programa y un profesor del NAB para la revision del
Programa y la actualizacion de las asignaturas. Esta misma comision dara seguimiento a
los objetivos del Programa mediante mecanismos como encuestas a sus egresados,
atencion a las recomendaciones de evaluaciones pasadas PNPC-CONACyT,
autoevaluacion del Programa, etc., e implementara las acciones a seguir para que los
objetivos sean cumplidos o sean reacondicionados.

9.9 Casos no previstos

Los casos no previstos en estas Normas Complementarias para la Operacion del Programa
de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica seran resueltos y sancionados, conforme
al marco juridico vigente de la UMSNH, por el Consejo Interno de la Division de Estudios
de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la UMSNH.

9.10 Transitorio

Estas Normas Operativas entraran en vigor inmediatamente después de la aprobacion del

presente Proyecto de Reforma del Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria
Fisica por parte del H. Consejo Universitario de la UMSNH.
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10. PLAN DE DESARROLLO DEL PROGRAMA
10.1 Introduccion

Las areas del conocimiento como Fisica, Matematicas e Ingenieria han jugado un papel
muy importante en el desarrollo de la sociedad, primeramente, desde descubrimientos o
predicciones de fendmenos que nunca antes se habian observado y que funcionaron como
precursores del avance y desarrollo de la sociedad, hasta el dia de hoy, en sus aplicaciones
ala creacion e innovacion de la alta tecnologia, asi como su injerencia en muchos ambitos
donde también se desarrollan otras areas del conocimiento cientifico como por ejemplo,
en las Ciencias Bioldgicas, de la Salud y las Ciencias de Materiales. La conjuncion de
todas estas disciplinas es requerida por los problemas que se estan presentando dentro del
Estado de Michoacan y del pais. Debido a esto, es fundamental la formacion y
consolidacién de grupos de investigacion interdisciplinarios que conozcan las debilidades
en desarrollo tecnoldgico y cientifico de nuestro entorno social para poder llevar a cabo
la formacion de recursos humanos altamente calificados con habilidades para resolver
problemas en donde se conjuguen las Ciencias Fisicas y la Ingenieria y asi potenciar la
solucidén de problemas inherentes de nuestra sociedad impactando en el desarrollo social
de nuestro estado y pais. Con este fin fue creado el Programa de Posgrado de Doctorado
en Ciencias en Ingenieria Fisica, que se ofrece en la Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

Un Programa de Posgrado como este genera recursos humanos especializados y
fortalece y consolida estas ramas de la ciencia aplicada, que son prioritarias para México.
Como se ha establecido en la Seccién 2.3 de este Proyecto, en base a las estadisticas
recopiladas por el Programa, se espera que ingresen alrededor de 5 estudiantes por
semestre al Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica y seria ideal que
todos los que ingresen obtengan su grado en un periodo ideal de 4 afios. Dado que a lo
largo de estos 5 afios de operacion de este Programa hemos recibido estudiantes de varias
partes de México, incluso tenemos varios estudiantes extranjeros inscritos en el mismo,
se espera que el Programa sea reconocido a nivel nacional e internacional y que ademas
de permanecer en el PNPC del CONACyYT pueda ir avanzando en los niveles de
consolidacién que distingue PNPC, para que con ello continuemos captando el interés de
estudiantes de otras regiones del pais y del extranjero. La proxima evaluacion sera en el
2024 y se espera también que la planta docente del NAB se fortalezca en su consolidacién
académica. A la par de esta Reforma, se tiene planeada una adecuacién constante de este
Programa, el cual dio inicio en el afio 2014 y pertenece al PNPC del CONACYT con el
nivel de Reciente Creacion.

10.2 Objetivos

General

El objetivo general de este Programa de Doctorado consiste en formar recursos humanos
que participen en labores de investigacion empleando los conocimientos de la Fisica para
modelar, experimentar, analizar y sintetizar resultados y proponer aplicaciones
tecnoldgicas o soluciones a problemas de Ingenieria. Otro de los principales objetivos de
este Programa de Posgrado es que en las préximos 2 evaluaciones logre obtener el Nivel
de Competencia Internacional del PNPC, lo cual corresponderia a las proximas tres
evaluaciones en el PNPC.
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Como objetivo a largo plazo, se espera que a nivel nacional este Programa tenga
presencia en la solucion de problemas de impacto social, mediante la conjuncién de la
fisica y la ingenieria.

Se pueden destacar los siguientes objetivos particulares:

i.  Formar recursos humanos con conocimientos sélidos en las areas de Modelado,

Ciencia e Ingenieria de Materiales, Estructura de la Materia y Fisica Aplicada

ii.  Proponer aplicaciones tecnoldgicas.

iii.  Ofrecer soluciones a problemas de ingenieria que puedan resolverse en base a los
fundamentos fisicos del problema.

iv.  Formar recursos humanos cuyo desempefio contribuya al desarrollo social,
industrial o ambiental de su entorno mediante el desarrollo de proyectos
interdisciplinarios o vinculados con la industria privada del pais.

Este Programa de Doctorado esta dirigido principalmente a estudiantes que hayan
concluido sus estudios de Maestria en alguno de los posgrados de Ciencias Exactas,
Quimica o Ingenieria.

10.3 Estrategias y metas a mediano y largo plazo
Personal Académico

En los primeros dos afios de funcionamiento del Programa se contratd, mediante plazas
de retencién del CONACyYT a dos investigadores. Durante la segunda etapa de
funcionamiento del Programa se logro, mediante el Programa Céatedras CONACyT, la
colaboracion con un Profesor Investigador Catedras CONACYT, el cual esta comisionado
en la FCFM-UMSNH y pertenece al NAB de este Programa. En el afio 2019 se incorporé
un nuevo integrante del NAB mediante el programa de Retenciones/Repatriaciones
especialista en el area de Dispositivos Semiconductores. A largo plazo,se tiene planeada
la incorporacién de dos profesores investigadores mas con doctorado, quienes
fortaleceran al NAB vy tendran injerencia en el Programa de Licenciatura en Ciencias
Fisico Matematicas de la FCFM-UMSNH. La llegada de estos dos nuevos doctores se
tiene prevista durante el periodo del noveno al décimo cuarto afio de funcionamiento del
Programa, pensando en que contribuyan a desarrollar las LGAC de este Programa y al
menos uno posea una formacion con caracteristicas de interdisciplinariedad. Durante el
mes de septiembre del afio 2014, el Programa de Doctorado recibié el apoyo del Programa
Céatedras CONACYT, en donde el CONACyYT mandatd la comisién de un Catedratico
CONACYyT para apoyar este Programa. El Catedratico CONACYT desarrolla la LGAC
de Estructura de la Materia y derivado de esta colaboracion academica se han graduado
tres Maestros en Ciencias en Ingenieria Fisica, los cuales forman ya parte del Programa
de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica. Por tales motivos, el Posgrado en Ciencias
en Ingenieria Fisica junto con los miembros del Consejo Interno de Posgrado continuaran
buscando mediante Proyectos de Investigacion el beneficio de contar con la colaboracion
de alguno o méas Catedraticos CONACYT que coadyuven a potenciar el desarrollo
cientifico y tecnoldgico que ofrece este Programa de Posgrado.

Debido a que nuestro Programa de Doctorado ya es conocido a nivel regional,

nacional e internacional, con la llegada constante de 2 0 méas estudiantes por generacion
y de acuerdo con el alto estandar académico del Personal con el que cuenta el Programa,
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se espera que a mediano plazo los miembros del NAB continten avanzando en los niveles
del SNI, de tal suerte que la mayoria acceda al menos al nivel 1l, y que los profesores
investigadores que ya estan en el nivel 11 suban al nivel 111, mientras que los miembros
del NAB que ya son nivel 111 se mantengan en el mismo y se sigan consolidando, para
beneficio de nuestros potenciales estudiantes, de la UMSNH, del Estado de Michoacan y
de México. Ademas, de manera constante se comunicara a los miembros del NAB
adscritos a la UMSNH la importancia de contar con el Perfil Deseable del PRODEP, de
tal suerte, queeste indicador junto con el SNI permita a la UMSNH hacerse con una mayor
cantidad de recursos economicos en beneficio de este Programa.

Se buscarad por todos los medios fomentar la actualizacion académica de los
profesores miembros del NAB, por medio de participaciones en congresos
internacionales de su especialidad y motivandolos para que construyan colaboraciones,
ya sea con colegas mexicanos o extranjeros. En la medida de lo posible se podré apoyar
con recursos econdmicos del Programa a los profesores miembros del NAB que tengan
la inquietud por actualizarse mediante estos mecanismos, o bien, con recursos externos
provenientes de proyectos tales como el PFCE-SEP, entre otros.

Infraestructura para la docencia

Se tiene planeado acondicionar las aulas existentes como aulas inteligentes, asi como el
espacio destinado para estudiantes, de tal modo, que estos puedan contar con todas las
comodidades que requiere un estudiante de posgrado de modernidad. Para este fin, se
tiene planeado la adquisicion de equipo accesorio como cafiones proyectores de video y
pizarrones inteligentes, pues ya se cuenta con uno de estos pizarrones el cual facilita el
proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo tanto, durante el periodo 2020-2022 se espera
cumplir con estos propoésitos a través de gestién de proyectos de infraestructura,
principalmente, por medio del PFCE, que es de donde se han conseguido los apoyos méas
significativos para infraestructura del Programa.

Infraestructura para la investigacion

Se pretende que los investigadores que se contraten a partir del afio 2020 cuenten con un
cubiculo equipado, equipo de computo y de laboratorio para el buen desempefio de sus
tareas de investigacion; estas metas se pueden lograr, por ejemplo, a traves del Programa
de Retenciones y Repatriaciones del CONACyT. Actualmente, se pone especial atencion
en el equipamiento y manutencién de laboratorios de docencia e investigacion. Se ha
solicitado apoyo econdmico a través del Programa Integral de Fortalecimiento
Institucional (PIFI), ahora PFCE. Con estos apoyos se ha logrado equipar parcialmente
estos laboratorios. Por otro lado, estos laboratorios se han estado o se estaran equipando
con apoyos de proyectos del CONACYyT, por ejemplo, el Laboratorio de Biofisicogquimica
y Estudios de Radiacion, que esté a cargo de la Dra. Nabanita Dasgupta-Schubert, se ha
podido adecuar y echar a andar debido a que la Dra. Dasgupta-Schubert obtuvo apoyo del
CONACyTpara adecuacion de dicho laboratorio en la convocatoria de Proyectos de
Ciencia Basica del CONACyT 2015. El Laboraotrio de Fisicoquimica y Fluidos
Complejos a cargo del Dr. Gonzalo Viramontes también se ha formado con
contribuciones del PFC (antes PIFI) y dos proyectos CONACYT de Ciencia Bésica.

Financiamiento del programa
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Debido a que se pretende subir el nivel de distincion de estePrograma de acuerdo al
padron de excelencia de CONACyYT (actualmente de Programa de Posgrado en
Desarrollo) dentro de la proxima evaluacion, el personal académico que participa en el
NAB continuara gestionando recursos que sigan permitiendo el buen funcionamiento del
Programa de Doctorado en Ciencias en Ingenieria Fisica. EIl NAB de este Programa se ha
distinguido por su capacidad para hacer gestion consiguiendo apoyos econdémicos por
medio de proyectos de investigacion ante instancias como el CONACyYT y otros
organismos nacionales y del extranjero. Por este motivo, se tiene la expectativa de que se
seguiran gestionando apoyos econdémicos para proyectos de investigacion que beneficien
tanto a la institucién a través de adquisicidn de equipo de laboratorio e infraestructura, asi
como apoyos alos estudiantes mediante becas y gastos para congresos, estancias de
investigacion, movilidad, etc.

También se estaran gestionando recursos exclusivos mediante programas de la
SEP tales como PFCE. Adicionalmente, este Programa cuenta con un Programa
Operativo Anual de sostenimiento proveniente de la UMSNH, en donde se le asignan
recursos econdémicos anuales para operatividad, que de acuerdo al buen funcionamiento
y crecimiento de este Programa de Posgrado se espera puedan incrementarse en los
siguientes afos.

Estudiantes

En la medida de lo posible, se promovera el aumento de la matricula de estudiantes, de
tal suerte que supere la media de 5 estudiantes por generacion hasta llegar a mas de 7.
Los mecanismos para lograr esta meta consistiran en la vinculacion con el entorno fuera
de la UMSNH, a través del Programa Exporienta, de la Feria Nacional de Posgrados de
CONACYT, de la divulgacion de la Ciencia en la mayor parte del Estado de Michoacén,
de la difusion del Programa en las bases de datos de la Sociedad Mexicana de Fisica, de
la difusién del Programa por medio de tripticos dispersados en todas las universidades
del Estado de Michoacan que cuenten con carreras de ingenieria, de la difusion del
Programa en eventos como el Congreso Nacional de Fisica y en eventos nacionales e
internacionales de Ingenieria Fisica, se intensificara la difusion del Programa en la pagina
de Posgrados de la UMSNH, se mantendra activa y actualizada la pagina web del
Programa, etc.

Seguimiento de egresados

Actualmente se tiene habilitado un Programa de Seguimiento Propiode Egresados en
donde se tiene conocimiento puntual acerca de lasituacion laboral o académica de
nuestros egresados, el cual se esta actualizando una vez por afio. En este apartado solo se
reportan los estudiantes graduados en tiempo y forma de acuerdo con el estandar de
eficiencia terminal que marca el PNPC-CONACyT.

Tabla 10.1 Egresados del Programa y su situacion actual.

Numero de Nombre del egresado Situacion laboral o académica
egresado
1 Dra. Hermelinda Servin | Docente en la Universidad Intercultural Indigena
Campuzano de Michoacén

Graduad el 10 de diciembre de 2018,
dirigida por la Dra. Mary Carmen y
Monserrat Pefia Gomar.
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2 Dra. Tania Elizabeth Soto Guzman, | Estancia posdoctoral en el Instituto de
email: taniasoguz@gmail.com Investigaciones en Materiales de la UNAM
Graduada en tiempo y forma el 28 de
febrero de 2019, dirigida por el Dr.
Oracio Navarro Chavez.

Candidata a Investigador Nacional

3 Dra. Maria Claudia Guillén
Gallegos,

email: clausfase4@yahoo.com.mx
Graduada en Febrero de 2015,dirigida
por el Dr. Héctor Igor Pérez Aguilar.

4 Dr. Abdul Mauricio Reyes Usuga, | Estancia Posdoctoral en la  Universidad
email: reyesabdul@gmail.com Auténoma de Morelos

Graduado en tiempo y forma el 15 de
agosto de 2019, dirigido por el Dr.
Oracio Navarro Chavez.

5 Dr. Eric Jovani Guzman Ortiz Estancia Posdoctoral en Canada
Email: eric-gio@hotmail.com
Graduado en tiempo y forma el 15 de
agosto de 2019, dirigido por el Dr.
Oracio Navarro Chavez

Acervo bibliogréafico

Se apoyard a las gestiones de la Direccion General de Bibliotecas para que la Universidad
Michoacana permanezca en el Consorcio de Universidades para el Acceso a la
Informacion Cientifica y Tecnoldgica, con lo cual se tendria garantizado el acceso a
revistas especializadas en las areas de matematicas, fisica e ingenieria.

De igual forma, con los apoyos del PFCE (antes PIFI) se pretende seguir
incrementando el acervo bibliografico de la Facultad con la adquisicion de unos 50 libros
promedio por afio, cuyos contenidos estén vinculados a las areas de conocimiento que
desarrolla el Programa.

Productividad académica del personal académico

Se espera que los investigadores que conformen el Nucleo Académico Basico del
Programa, tengan en promedio al menos un articulo de investigacion por afio durante los
primeros cinco afios posteriores a la evaluacion 2020 y que en este periodo al menos un
95% de los profesores del Nucleo Académico Béasico estén en el SNI.

Eficiencia terminal

A fin de cumplir con los indicadores del CONACyT, se pretende que las generaciones
gue egresaran durante los primeros cinco afios posteriores a la evaluacion 2020 del
Programa alcancen una eficiencia terminal promedio de al menos el 80%.

Actualizacion del plan de estudios

En el cuarto o quinto afio de funcionamiento del Programa Reformado se llevara a cabo
otra revision del mismo por parte del PNPC del CONACYyT, por lo que durante el periodo
2023-2024 se realizaran las modificaciones o adecuaciones de dicho Programa para ser
presentadas a la Comision correspondiente en el Consejo General de Estudios de
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Posgrado de la UMSNH y una vez consideradas las observaciones sea avalado por el H.
Consejo Universitario de la UMSNH para poder evaluarse ante PNPC-CONACYyYT.

Desarrollo y consolidacién de cuerpos académicos

Se espera que los cuerpos académicos que estan vinculados al Programa se hayan
convertido en cuerpos académicos consolidados para la evaluacion del 2023.

Desarrollo y consolidacién de lineas de investigacion

Se espera que al final del noveno afio de funcionamiento del Programa las LGAC se hayan

consolidado, dandonos la posibilidad de poder acceder al nivel de Programa de Posgrado
de Competencia Internacional.
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